LAUREA IN INGEGNERIA MECCANICA, CHIMICA e dei MATERIALI
CORSO DI MATEMATICA 2
Padova 26-07-07
TEMA n.1

PARTE 1. Quesiti preliminari

Stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false giustificando brevemente la risposta
(risposta non giustificata = risposta non accettata):

a) Ogni matrice diagonalizzabile ha determinante diverso da zero.

. 0
b) La matrice ( 00

> ¢ simile alla matrice nulla (di ordine 2).

c¢) Ogni sistema lineare di tre equazioni in tre incognite ha una ed una sola soluzione.

PARTE 2. Esercizi

Esercizio 1. Si consideri, al variare di k& € R, I’endomorfismo fj, di R* associato, rispetto alla
base canonica, alla matrice

1 2 0 5
2 5 0 11

1 1 k2—k 5—k°
0 —1 2(k*—k) 3k*>—4

A =

a) Stabilire per quali valori di & I’endomorfismo fj, ¢ iniettivo;

b) stabilire per quali valori di k il vettore wy = (0,4, —k% — 3,2(k® + k — 4)) appartiene
alllimmagine di fx;

c) stabilire se esistono valori di & tali che la controimmagine del vettore wy, sia costituita da
infiniti elementi. In caso affermativo, determinare tale controimmagine.

Esercizio 2. Sia V = ((1,2,1),(1,1,0)).

a) Determinare V.

b) Determinare, se possibile, una matrice simmetrica A non invertibile che abbia V' come
autospazio relativo all’autovalore 1.

¢) Determinare una base ortonormale di autovettori di A.

d) Stabilire se esistono valori del parametro reale k tali che A sia simile alla matrice

1 k1
Br=|0 11
00 0

Esercizio 3. In A3(R) si considerino la retta r, dipendente dal parametro reale k, di equazioni

r=t+2
Tk vy —(k+1)z+1=0 e la retta s di equazioni s: { y=3—1
z+2z=0 4 9



a) Determinare, se esistono, valori di k£ per i quali la corrispondente retta rj sia ortogonale
alla retta s.

b) Per ciascuna delle rette rj determinate in a) stabilire se essa ¢ complanare ad s ed in caso
affermativo scrivere un’equazione del piano corrispondente.

c¢) Determinare, se esistono, valori di k per i quali la corrispondente retta 7}, sia parallela alla
retta s.

d) Per ciascuna delle rette r; determinate in c¢) calcolare la distanza tra ry ed s.

Esercizio 4.

a) Siano Bj e By due basi di uno spazio vettoriale V. Definire la matrice del cambiamen-

to di base da B; a By. Stabilire se la matrice < -1

9 5 ) puo essere la matrice di un

cambiamento di base.
b) Sia f un endomorfismo di uno spazio vettoriale V e sia Ay la matrice di f rispetto ad una
base B. Mostrare che la matrice di f rispetto ad una base B’ & simile ad Ay. Mostrare che

matrici simili hanno lo stesso determinante. Stabilire se matrici con lo stesso determinante
sono simili.

N.B. Ogni risposta va opportunamente giustificata.



