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Curriculum studiorum

1994 Consegue la maturita classica, con voto di 60/60, predsodb Classico Canova, Possagno (TV).

1995-2001Frequenta il Corso di Laurea in Matematica, presso I'Ursita@rdegli Studi di Padova.

2001

e Luglio-Settembre: vince una borsa di studio NASA per il Sueni@tudent Research Program 2001, e
trascorre 10 settimane presso il centro di ricerche NasasAMeffett Field, California (USA).

e |1 26 Ottobre 2001 consegue il diploma di Laurea in Matenagtton la votazione di 110/110 e lode,
discutendo la dissertazione dal tit@oluzione e Apprendimento Automatico di Vincoli Tempaiaii
Preferenze

2002

¢ Risulta vincitrice di un posto del XVII ciclo del DottoratdRicerca in Informatica, presso I'Universita
degli Studi di Padova, e frequenta la medesima Scuola dobadt.

e Luglio-Settembre: vince nuovamente la borsa di studio NA®AiIl Summer Student Research Pro-
gram 2002, e trascorre 10 settimane presso il centro dchieeKasa Ames, Moffett Field, California
(USA).

e Nel Settembre 2002 vince il Premio per la Migliore Tesi di keuin intelligenza artificiale dell’ Al*IA
(Associazione Italiana Intelligenza Artificiale).

2005 Nel Maggio 2005 consegue il titolo di Dottore di Ricerca,ga®il Dipartimento di Matematica Pura ed Ap-
plicata dell’Universita degli Studi di Padova (sede carida al Dipartimento di Informatica dell’Universita
di Bologna) discutendo la tesi di dottorat®easoning with Preferences over Temporal, Uncertain and Co
ditional Statements.

2005-2006Svolge attivita di ricerca e didattica presso il Dipartim®di Matematica Pura ed Applicata dell’'Universita
degli Studi di Padova in qualita di assegnista.

2006 Risulta vincitrice di un posto da ricercatore universitgrresso I'Universita degli Studi di Padova, Settore
disciplinare INFO1. Prende servizio il 1 marzo 2006.

Attivit a di ricerca

La mia attivita di ricerca & rivolta verso lo studio di mdiali rappresentazione e gestione di preferenze e si
colloca nel’ambito dell'intelligenza artificialée motivata dal crescente interesse per sistemi capaci dpoiane
efficientemente non solo dati o oggetti ma anche opinionidigi, voti o eventuali preferenze associate a tali
oggetti.

Un interesse particolare € rivolto ai vincoli soft comeaustento di rappresentazione di vari tipi di preferenze.
| vincoli soft permettono, infatti, una maggiore flessitdilie potenza espressiva dei vincoli classici, in quanto
forniscono gli strumenti per effettuare ragionamento apgimato e anche ottimizzato.

Piu in dettaglio, i campi principali toccati dalla mia atta sono:

o o studio di problemi in cui incertezza e preferenze coesistilizzando tecniche di vincoli, con partico-
lare attenzione a problemi di vincoli temporali;

e 'applicazione ditecniche di vincoli per la gestione diferenze condizionali;
e larealizzazione di sistemi di vincoli soft per la gestiomprferenze bipolari (positive e negative);
¢ |o studio di metodi di rappresentazione e aggregazionesdepenze in ambito multi-agente.

In quanto segue descrivo brevemente i risultati ottenudii@sti campi.



Vincoli temporali con preferenze e/o incertezza

Vincolitemporali con preferenze Levoluzione tecnologica, industriale e sociale che hattarizzato gli ultimi
decenni ha determinato la necessita di sistemi che gastisco modo efficiente e veloce informazioni di tipo
temporale. Nel campo dell'intelligenza artificiale quest@ tradotto in un crescente interesse in algoritmi di
planning, scheduling, time-tabling e time-resource altmn. Dagli studi svolti in questo campo & emersa la
necessita di poter gestire informazioni di tipo tempoialenodo sempre piu flessibile e adattabile a diverse
circostanze e ai desideri degli utenti. In tal senso, témnimasate su vincoli, dimostratesi molto efficienti quando
applicate a problemi di tipo temporale, sono recentemeate astese e potenziate in modo da poter rappresentare
informazioni di tipo soft, cioé flessibili e non assoluteald estensione permette di rappresentare le durate e le
distanze di eventi ammesse attraverso intervalli temp¢eame nei vincoli classici) e modella le preferenze
utilizzando i semianelli, cioe insiemi con due operat@@gme nei vincoli soft). La scelta di semianelli diversi
permette di modellare diversi criteri di combinazione é@lteferenze e di ottimizzazione.

In questo contesto un primo obiettivo della mia ricercaagostjuello di pensare e realizzare algoritmi polino-
miali per trovare soluzioni globalmente ottime dei probisgpracitati applicando tecniche di consistenza locale
proprie dei vincoli [2, 11, 14, 41, 44].

Nei problemi reali, tuttavia, spesso e difficile avere mfi@zioni sufficienti a definire in dettaglio tutti i vin-
coli del problema. Ho dunque indagato I'applicabilita diautecnica di apprendimento automatico (discesa di
gradiente) a questo tipo di problenE stato possibile dimostrare che tale tecnica permetteddirie da infor-
mazioni globali (cioe le preferenze delle soluzioni) imf@zioni locali (cioé le funzioni di preferenza sui vingol
[2, 11, 44].

La descrizione dettagliata e completa di tutti risultat@éotiti in questo ambito & contenuta nel secondo capitolo
della mia Tesi di Dottorato [44].

Vincoli temporali con incertezza Un altro aspetto fondamentale che caratterizza molti scenbocabili nel
contesto del ragionamento temporale e’ la presenza ditewaa. Questa puo’ manifestarsi in varie forme, ma
nell'ambito temporale € di particolare interesse la @estidi variabili temporali non controllabili. Quando e
presente questo tipo di variabili la nozione di consistetieee essere generalizzata a quella di controllabilita,
cioe’ all’esistenza di soluzioni per la parte controllabiel problema con diversi gradi di robustezza ai valori
assunti dalle variabili non controllabili.

In [23, 34] abbiamo studiato la generalizzazione di problénvincoli temporali disgiuntivi per permettere
la modellazione di questo tipo di incertezza e abbiamo pp#tio algoritmi per trovare soluzioni soddisfacenti
diversi gradi di controllabilita.

Vincoli temporali con preferenze e incertezza Come naturale passo successivo sono stati consideraképrob
in cui preferenze e incertezza coesistono.

La prima linea di ricerca in questo ambito si & focalizzafii sstensione delle definizioni di controllabilita a
nuove definizioni che coinvolgono anche I'ottimalita et alle preferenze. Sono stati realizzati degli algaritm
che trovano delle schedulazioni per gli eventi controllatfie, al tempo stesso, soddisfano un criterio di con-
trollabilita e sono le migliori dal punto di vista delle ffeeenze tra le schedulazioni che godono di tali proprieta
[3, 15, 16, 18, 44]. La combinazione in un modello unico délle rappresentazioni distinte, per preferenze e
per incertezza, permette di risolvere i due problemi siamdamente. Gli algoritmi sono inoltre, particolarmente
interessanti in quanto, presupponendo che le preferespettino alcune ipotesi di trattabilita, appartengotta al
stessa classe di complessita dei corrispondenti algiggénproblemi con solo incertezza. Tultti i risultati in qtes
contesto sono oggetto del terzo capitolo della mia Tesi didpato [44].

Una seconda linea di ricerca ha invece considerato un tigergh di incertezza che riguarda I'appartenenza
di alcune variabili al problema. In particolare, sono statisiderati i CTPs (Problemi di vincoli temporali con-
dizionali) in cui la presenza di alcune variabili &€ legataexificarsi di specifiche condizioni. In [4, 5] abbiamo
esteso questo modello per I'incertezza sia rendendo sofiridizioni di appartenenza delle variabili, sia permet-
tendo il condizionamento delle preferenze sui vincoli.



Preferenze e incertezza

Il mio interesse per lo studio della coesistenza di incegez preferenze si estende ad un ambito piti generale
di quello temporale. In particolare mi sono interessataablpmi di vincoli generici in cui ci siano variabili
non controllabili. Un approccio per modellare I'incertazzul valore assunto da tali variabili, che si propone
come alternativa alle probabilita, & quello delle potisdy introdotto da Zadeh nel 1978. In tale formalismo a
ciascun elemento e associato un valore tra 0 ed 1 che nailadmausibilita, ovvero quanto € possibile che tale
evento accada. Nella letteratura la coesistenza di preferén particolare fuzzy, e incertezza rappresentata con
le possibilita & gia stata considerata. Tuttavia i mepodposti tendono a mescolare in un unico valore finale la
preferenza associata ad una certa soluzione e la robustérzertezza di tale soluzione.

In [20] viene proposto un formalismo che permette di modelfaoblemi di vincoli corpossibilita e pref-
erenze non necessariamente fuzzy. In tale formalismo aunassoluzione vengono associati due valori, il primo
dei quali rappresenta la qualita della soluzione in terdipreferenza e il secondo la compatibilita con eventi
altamente possibili. In tal modo & possibile ordinare leidoni in modo diverso a seconda che si abbia un at-
teggiamento rischioso, che guarda solo alle preferenza,aitaggiamento piu cauto, che da la precedenza alla
robustezza rispetto ad eventi incerti. In [25], il metodeng esteso a diversi modi di intendere le preferenze.
Per esempio viene considerato il modello "pesato”, in cubguli soluzione viene associato un costo e soluzioni
migliori hanno costo minimo.

In [10, 32, 36] viene considerata I'incertezza dal puntoidiasdella risoluzione di problemi di vincoli con
preferenze in cui alcune preferenze sono mancanti. Incpdatie, vengono introdotti i concetti di soluzioni
possibilmente e necessariamente ottime, cioe’ soluzioaippssono essere ottime in qualche caso o che sono
sicuramente le migliori a prescindere dalle preferenzecaatih L'approccio utilizzato in queto caso e basato
sull’elicitazione di alcune preferenze mancanti al fine di poter fornire unazohe necessariamente ottima.
A gquesto proposito vengono presentati vari algoritmi chbasano su diverse euristiche di combinazione di
elicitatzione e passi di ricerca e ne viene presentata ungarzione teorica e sperimentale in termini della
quantita di preferenze estratte.

Come approccio alternativo all’elicitazione, recenteteesbbiamo considerato la possibilitd di esprimere
informazioni vaghe rispetto alle preferenze. Tale imgiecie viene modellata in [38] cantervalli di valori di
preferenza contenenti un valore di riferimento. Dati tadervalli, € possibile definire vari criteri che permetion
di selezionare le migliori soluzioni tenendo conto dellaustezza della preferenza ad esse associata. In [38]
presentiamo, oltre alle diverse nozioni di ottimalitigaitmi che permettono di trovare soluzioni soddisfacenti
con costi computazionali non elevati.

Preferenze condizionali

E facile osservare che la maggior parte delle preferenzeatgono espresse non sono assolute ma condizionate
da qualche circostanza o evento. Questo significa che erianie poter rappresentare desideri, pareri, giudizi e
voti in forma condizionata. Un formalismo che ha avuto gatirmente successo & quello in cui le preferenze
vengono espresse in forma “ceteris paribus” e rappresemganite grafi delle dipendenze. Una CP-net (Condi-
tional Preference network) & una rappresentazione grdifica insieme di tali statements. Consiste in un grafo
i cui nodi sono le variabili e i cui archi esprimono le dipende condizionali. Le CP-nets sono dotate di una
semantica che induce un preordine sulle soluzioni. Sorte difinite procedure che permettono di trovare un
assegnamento ottimo che rispetti tutte le preferenze zmmdili e metodi per decidere come sono ordinati due
assegnamenti. La complessita di quest’ultima proceelesponenziale e questa e considerata una delle principali
debolezze delle CP-nets.

Lo scopo della mia ricerca in questo particolare settora® gjuello di vedere come sia possibile esprimere
preferenze condizionali in modo efficiente ed espressieti@on reti di vincoli soft.

In [1, 12, 13] viene descritto il metodo che permette di passga CP-nets a reti di vincoli soft espressi con
il formalismo basato su semianelli. Vengono anche mosthatepossibili scelte di semianello che inducono ap-
prossimazioni diverse dell’ordinamento originario. Vleng anche chiaramente esposti i vantaggi computazionali
dell'utilizzo del nuovo metodo di rappresentazione prapos

In[19, 21] presentiamo un metodo per gestire la coesistdaaferenze condizionali e vincoli, sia hard che
soft, sulle variabili che descrivono un problema. In paitce, viene affrontato il problema di trovare soluzioni
che siano ottime rispetto alle preferenze condizionali @ sbddisfino i vincoli hard. Due criteri di ottimalita



diversi vengono seguiti: uno piu intutivo, che considettanta una soluzione dei vincoli non dominata da nes-
sun’altra soluzione nell'ordinamento della CP-net; falthe richiede solo che la soluzione non sia dominata in
un suo intorno opportunamente definito. Vengono propogtialgoritmi entrambi basati sull'idea di trasformare
tutto il problema in un insieme di vincoli hard. Tuttavia neper il secondo criterio (il quale & meno restrittivo)
e possibile dimostrare che & sufficiente risolvere il peota di vincoli hard derivato, per la semantica piu intaiti
puo essere necessario effettuare dei test di dominanza.

I risultati ottenuti in questo ambito sono descritti nel qaaapitolo della mia Tesi di Dottorato [44].

Preferenze bipolari

Un argomento che ha suscitato particolare interesseandito dell'intelligenza artificiale in generale, e in part
colare nella rappresentazione delle preferenze e ladrip@l | pit importanti formalismi dedicati alle prefeize,
infatti, tra cui i vincoli soft, non permettono di gestirarailtaneamente preferenze positive e negative. La loro
coesistenza appare invece molto comune nella descrizianelt scenari e problemiE dunque apparso natu-
rale chiedersi come i vincoli soft, cosi efficaci per la gest di preferenze unipolari, potessero essere estesi per
permettere di esprimere sia gradi di accettazione che diaifiln [8, 27, 29] viene descritto un formalismo che
estende quello dei vincoli soft basati su semianelli in tpudsezione. In particolare, si mostra come i semianelli
siano strutturalmente adatti per rappresentare le prefereegative e viene introdotta una nuova struttura alge-
brica per la gestione delle preferenze positive. Oltre ai@aeratori utilizzati per la combinazione rispettivaneent
di preferenze solo positive e solo negative, viene intrmdob nuovo operatore per aggregare preferenze etero-
genee. Tale operatore realizza una sorta di compensazstitiendo un elemento neutro, detto “indifferenza”,
qualora il grado di accettazione e quello di rifiuto si congira esattamente. In [33] questo formalismo viene
ulteriormente esteso per permettere la gestione delfiezea in forma possibilistica e vengono presentati vari
approcci per trovare soluzioni ottime e robuste in questdesio.

In [9] presentiamo un survey delle tecniche basate su viipeoldiversi tipi di preferenze descrivendone la
relazione con gli altri approcci Al.

Preferenze in ambienti multi-agente

Un altro aspetto che mi ha interessato recentemente & diiostli preferenze in ambito multi-agente. A tal
proposito, ho investigato diversi aspetti dell’aggregaeidi preferenze di agenti artificiali.

La prima linea di ricerca che ho seguito si e focalizzatéosstudio delle proprieta dediggregazione di
preferenze parzialmente ordinate In particolare, in [6, 22, 42, 43] vengono studiati i ristitclassici di pos-
sibilita e impossibilita della teoria dei voti a partirallassunzione che le preferenze siano solo parzialmente
ordinate (e non totalmente ordinate come usualmente asdartale teoria). | principali teoremi vengono adat-
tati e dimostrati permettendo di caratterizzare in modometo le diverse regole di aggregazione di preferenze
parzialmente ordinate in termini delle classiche proar@me fairness e non dittatorialita. In [26, 40] viene in-
vece approfondito I'impatto della presenza dell'incongidlita sui risultati classici concernenti la manipotaze.

In particolare, viene mostrato come la presenza di incoaiplita pud generare una barriera computazionale alla
manipolazione. In [17] viene invece considerato il prokdedin aggregare le preferenze direttamente da rappre-
sentazioni compatte degli ordinamenti sulle scelte catdidttenuti tramite le CP-nets.

Seguendo un’altra linea di ricerca ho invece consideratelézione tra la presenzaidicertezza nelle pref-
erenze o nella regola di votaee le proprieta dei risultati del’'aggregazione. In pastage, il primo tipo di in-
certezza & stato considerato in concomitanza con l'inesaiplita in [28, 30]. In tale lavoro sono stati forniti
degli algoritmi che implementano regole di aggregaziorne shddisfano le proprieta desiderabili in presenza
di incomparabilita e che producono risultati con divensidj di robustezza rispetto alle preferenze mancanti.
L'incertezza sulla regola di voto e il suo impatto sui ristilottenibili € invece I'oggetto dello studio descritto i
[31, 37].

Uno degli aspetti piu affascinanti delle preferenze in amimulti-agente € Ihterdisciplinariet a che carat-
terizza questo tema. Tale aspetto e stato oggetto di apmimhento da parte mia in [7, 24, 35] dove proponiamo
una comparazione dei diversi criteri di ottimalita che jgplicano a risultati di aggregazione di preferenze ot-
tenute attraverso tecniche rispettivamente di vincoli€E e giochi. Di recente abbiamo iniziato uno studio da
un punto di vista Al di problemi di matching [39], classicammstudiati nell’ambito della ricerca operativa.
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Tesi di dottorato

[44] “Reasoning with Preferences over Temporal, Uncergaid Conditional Statements”, K.B. Ven-
able, Ph.D. Thesis, UBLCS-2005-06, Department of Comstence, University of Bologna and
Department of Pure and Applied Mathematics, Universityadd¥va, Italy, May 2005.

Collaborazioni scientifiche

Durante i due periodi estivi, Luglio-Settembre 2001 e 2a@&5corsi al laboratorio di ricerca NASA Ames, ho
partecipato alle attivita di ricerca del gruppo “planniaigd scheduling”. Presso tale centro la mia ricerca si
particolarmente focalizzata sullo studio dell'applidahidel formalismo dei vincoli temporali con preferenze a
missioni spaziali. In particolare € stata studiata unaibie estensione del planner costruito per la missione MER
(Mars Exploration Rover) aggiungendo preferenze e appmestdto automatico. Gli algoritmi da me implementati
in precedenza (i risolutori e il modulo di apprendimentcoauético) sono stati integrati ai tool dei Mars Rovers
che simulano il consumo di risorse e la qualita dei dati gpaderra.

Nell'Ottobre 2006 sono stata ospite del Prof. Apt presserito di ricerca CWI di Amsterdam, nell’ Ottobre
2007 sono stata invitata a partecipare al Dagstuhl Semirf@a@mputational Issues in Social Choice”, nel Giugno
2007 sono stata ospite del Prof. Nic Wilson presso il centrizerca Cork Constraint Computation Center, Cork,
Irlanda. Mantengo inoltre una viva collaborazione con memiéi centri di ricerca NICTA (Sydney, Australia),
NASA Ames (CA, USA), SRI (CA, USA), e Technion (Israel).

Attivit a didattica

Lattivita didattica della Dott.ssa Venable si & svoliegh ambiti di Informatica di base, Linguaggi di program-
mazione, Algoritmi e Intelligenza Artificiale. Duranteiilénnio ha svolto attivita didattica per la Laurea Trielena
in Informatica, la Laurea Triennale in Matematica, la Laufeiennale in Biotecnologie e la Laurea Specialistica
in Informatica dell'Universita degli Studi di Padova. Ddati delle valutazioni didattiche emerge un riscontro
molto positivo da parte degli studenti.

e [A.A.2002-2003], [2003-2004], [2004-2005]
Esercitazioni in laboratorio del corso di “Informatica dage”, sotto la guida della Prof.ssa Francesca
Rossi Corso di Laurea in Informatica e Corso di laurea in Muatiica. Temi trattati: nozioni fondamentali
dell'informatica (hardware, software di base e appliaatireti, rappresentazione dell'informazione) piu
degli strumenti come Linux, Windows, Word, Excel, Nescapp&ML, Linguaggio Assembler.(50 ore)

e [A.A.2005-2006], [2006-2007]

— Titolare del corso “Informatica” per il Corso di Laurea Tigale in Biotecnologie. Temi trattati:
architettura di un calcolatore, circuiti logici, sistemadrio, rappresentazione dell'informazione, lin-
guaggio macchina e linguaggio assembler, sistemi operaémni su algoritmi e linguaggi di pro-
grammazione. In laboratorio: Linux, Windows, Assemblearive Excel. (30 ore).

— Esercitazioni del corso di “Linguaggi di Programmazionet pp Corso di Laurea Triennale in Infor-
matica. Temi trattati: linguaggio ML, gestione e correaalei progetti assegnati agli studenti (10
ore).

— Esercitazioni del corso di “Sitemi con vincoli” per il Corgl Laurea Specialistica in Informatica.
Temi trattati: vincoli temporali e vincoli soft (10 ore).
e [A.A.2006-2007]

— Titolare del corso “Informatica” per il Corso di Laurea Tnigale in Biotecnologie (30 ore).

— Esercitazioni del corso di “Linguaggi di Programmazionet pp Corso di Laurea Triennale in Infor-
matica (15 ore).



— Titolare del corso “Ragionamento Temporale” per il Corsd.durea Specialistica in Informatica.
Temi trattati: descrizione dettagliata e aggiornata deti’ del ragionamento temporale basato su vin-
coli per la pianificazione e la schedulazione di attivitarriralismi temporali basati su vincoli (qual-
itativi e quantitativi) e loro recenti estensioni per latiy@se di informazioni soft, come incertezza e
preferenze. Aree di applicazione come trasporti e gestionessioni nello spazio (48 ore).

— Esercitazioni del corso di “Programmazione” per il Corsd.direa Triennale in Matematica. Temi
trattati: esercizi di programmazione in C (15 ore).

e [2007-2008]

— Esercitazioni del corso di “Programmazione” per il Corsbalirea Triennale in Matematica (15 ore).

— Parte del Corso Algoritmi 2 per il Corso di Laurea Triennaldriformatica. Temi trattati: teoria e
esercizi di algoritmi su grafi (16 ore).

— Titolare del corso “Informatica” per il Corso di Laurea indgécnologie (30 ore).
— Corso di Ragionamento Temporale per il Corso di Laurea @jistica in Informatica (48 ore).

e [2008-2009]

— Esercitazioni di Algoritmi per il Corso di Laurea TriennateInformatica. Temi trattati: esercizi
su algoritmi di ordinamento, ricorrenze, heaps, hash salalderi binari di ricerca, programmazione
dinamica, algoritmi golosi, analisi ammortizzata, albbesso-neri e B-alberi (16 ore).

— Progetto di Linguaggi di Programmazione per il Corso di leauSpecialistica in Informatica. Temi
trattati: sistemi di tipo per linguaggi orientati agli ogtydinguaggio BOPL (24 ore).

— Titolare del Corso di Ragionamento Temporale per la Laupescidlistica in Informatica (48 ore, da
tenersi al terzo trimestre).

e Corsidi Dottorato

— circa 1/4 del Corso per il Dottorato su "Preferences” terdabProf. Toby Walsh (NICTA-UNSW)
presso questo Dipartimento il 5-9 Maggio 2008;

— Corso su "Programmazione con vincoli e programmazionecéogon vincoli” nell’amito della 11
Scuola Estiva su "Programmazione Logica e Logica Compaoitate” organizzata da COMPULOG
Americas and ALP presso New Mexico State University Las €sy&M,USA), Luglio 24-27, 2008.

Durante il triennio ho svolto (o sto svolgendo) il ruolo diduinterno nellambito dei proggetti di stage di
11 studenti della Laurea Triennale in Informatica (Caraflaupa, Bagante, De Boni, Guiotto, Sarto, Verbanac,
Graziotto, Gomiero, Scatigno, Marchiori). Sono statatrigla della tesi di Laurea Specialistica in Informatica del
Dott. Broganara su argomenti di ragionamento temporalecdlaborato (o collaboro) con la Prof.ssa Francesca
Rossi alla co-supervisione delle tesi di Laurea Spediedistei Dott.i Riva, Antonello, Gelain e Pilotto e alle Tesi
di Dottorato della Dott.ssa Pini e del Dott. Gelain.
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