4. Esercitazione 10 giugno 2011

Si ricorda che con teoria si intende un’estensione del calcolo della logica classica con uguaglianza LC—
CON degli assiomi extralogici e regole di composizione a dx e a St.
Nel seguito identificheremo una teoria designando i SOLI assiomi extralogici.

e il sequente -V = = # s(x) ¢ valido in PA?
e il sequente - Jx Vy x = y e valido in LC_? & soddisfacibile se non & valido?
e il sequente F 3z Vy x = y e valido in PA 7 & soddisfacibile se non & valido?

e Dire se nell’aritmetica di Peano PA questi sequenti sono validi (nel caso di non validitd mostrare
che la loro negazione & derivabile)

FVedyax#y
FVzxVyax=y

FVe (s(x)=0—-T7T=ux)
F0 =100
FIdyVerx=x+y

FVy Jz(z=s(y) 2y=4)
Fdzxdyzx-y=2
FT+1)+1=9

FVe 14z =s(x)
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e Formalizzare la seguente argomentazione in sequente e stabilire se & derivabile in LC_:

Mirko ¢ uno studente nell’aula 1A150.
Non c¢’¢ nessun studente diverso da Mirko nell’aula 1A 150.
Nell’aula 1A150 ¢’¢ un’unico studente.

si consiglia di usare:
S(x)= x & uno studente nell’aula 1A150
m="Mirko”

corretto in LC— sl no

e Formalizzare la seguente argomentazione in sequente e stabilire se & derivabile in LC_:

Tutte le amiche di Carla sono venete.
Gianna e amica di Carla.

Carla ha un’unica amica.

Gianna e veneta.

si consiglia di usare:
A(x)= x & amica di Carla
V(x)= x & veneta
g="Gianna”

corretto in LC— si no



e Formalizzare la seguente argomentazione in sequente e stabilire se e derivabile in LC_:

Qualche amica di Carla ¢ veneta.
Gianna ¢ amica di Carla.

Carla ha un’unica amica.

Gianna ¢ veneta.

si consiglia di usare:
A(x)= x ¢ amica di Carla
V(x)= x ¢ veneta
g="Gianna”

corretto in LC— si no

e Stabilire se il sequente ¢ valido in LC—

—a=bk-(c=a&kb=c)

corretto in LC— sl no

e Stabilire se il sequente ¢ valido in LC—

u=v—>v=wku=wVu#v

corretto in LC— si no

e Stabilire quali delle seguenti sono VALIDE rispetto alla semantica classica e nel caso di NON
validita dire se sono SODDISFACIBILI o INSODDISFACIBILI:

=3y (~B() - ( Bly) = ~C() ) )
E 3z (-B(z) = B(x)& L)
E-JyVz(z=y—oy=2z)

e Sia T

oot la teoria ottenuta dalla formalizzazione dei seguenti assiomi:

- Ax1 Filippo non e andato a votare alle ultime elezioni europee.

- Ax2. Carla non ¢ andata a votare alle ultime elezioni europee se e solo se ci ¢ andato Filippo.



- Ax3. Se uno ha espresso un voto valido alle ultime elezioni europee allora & andato a votare
alle ultime elezioni europee.

- Ax4. Marco ha espresso un voto valido alle ultime elezioni europee.

- Ax5. Marco ha votato un partito che difende gli interessi di tutti alle ultime elezioni europee.
- Ax 6. Il “partito degli intelligenti” & un partito che difende gli interessi di tutti.

- Ax 7. C’¢’ un unico partito che difende gli interessi di tutti.

- Ax 8. Ogni partito che difende solo gli interessi del pitt potente di turno non & un partito che

difende gli interessi di tutti.

si consiglia di usare:

E(xz)= x ¢ andato a votare alle ultime elezioni europee

V(z)= z ha espresso un voto valido alle ultime elezioni europee
P(z,y)=x ha votato il partito y alle ultime elezioni europee
I(z,y)=x & un partito che difende gli interessi di y

1=il partito degli intelligenti

f=Filippo

c=Carla

m=Marco

p=il piu potente di turno

Derivare nella teoria T7;,,:

- 6. Carla e andata a votare alle ultime elezioni.

- 7. Non tutti sono andati a votare alle ultime elezioni.
- 8. Marco e andato a votare alle ultime elezioni.

- 9. Marco ha votato il “partito degli intelligenti”.

- 10. Il “partito degli intelligenti” non difende solo gli interessi del piti potente di turno.
e Sia Tyt la teoria ottenuta dalla formalizzazione dei seguenti assiomi:

Ax. Se Paolo va a fare una nuotata allora Carlo ci va.

Ax. Barbara va a fare una nuotata solo se ci va Paolo.

Ax. Se Mario va a fare una nuotata allora Paolo non ci va.
Ax. Se qualcuno va a fare una nuotata allora Paolo non ci va.

Ax. Se Carlo non va a fare una nuotata allora Barbara ci va.

A

Ax. Anna va a fare una nuotata.

Suggerimento: usare
N(x)= x va a fare una nuotata
p=Paolo, c=Carlo, m=Mario

Derivare in Tyyoto le seguenti frasi opportunamente formalizzate supposto che questa teoria
sia consistente:

7. Paolo non va a fare una nuotata.
8. Barbara non va a fare una nuotata.

9. Carlo va a fare una nuotata.
o Sia Tiquadre la teoria ottenuta estendendo LC— con la formalizzazione dei seguenti assiomi:

1. Ogni persona tifosa di una squadra di calcio e tifosa di una sola squadra.

2. Non tutti sono tifosi di una squadra di calcio.



3. Esistono persone tifose di una squadra di calcio diversa dalla Juventus.

Carlo non e tifoso dell’Inter ma € un tifoso della Juventus o del Milan.

5. la Juventus e diversa dal Milan.
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10.

suggerimento: si usi T'(z,y)= x & persona tifosa della squadra di calcio y.

Derivare in Tsqyadre supposta consistente:

Se Carlo non & tifoso della Juventus allora e tifoso del Milan.
Esistono tifosi di una squadra di calcio.

Se tutti fossero tifosi allora tutti sarebbero tifosi della Juventus.

Se qualcuno e tifoso della Juventus allora non ¢ tifoso del Milan.

E derivabile in Tsquadre

“Tutti sono tifosi” 777



Logica classica con uguaglianza- LC_

ax-id

AT EAA A
N,V AFS
5,1V, 0,TAF X

SX

ax-_1
L ITVFV
'Y, A0,AV
'YX, A,0,AV

SCdx

I ABFA PFAA TEBA
I'A&ABF A '+ A&B, A
LAFA TBEA LEABA

I'AvBEFA I'AvVB,A
PEAA LAFA
I-AFA k-4 A
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TASBFA 0 TFA>BA P
Ve A(x), At) F V 'k A(w),V

F,Vx(A)(ac)(}—)V - W V-D (w ¢ VL(T,Vz A(x),V))
T A(w) -V 't A({),dx A(z),V
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Aritmetica di Peano

L’aritmetica di Peano & ottenuta aggiungendo a LC— + comps,+ compg,, ovvero

I'FA T,AT"FV
I, I, TV

i seguenti assiomi:

Azl. bV s(z) #0

TS, AY AFY

ST

TEy .y COMPda

Az2. -V Yy (s(z) =s(y) >z =vy)

Ax3. FVz z+0=2z

Azd. FVr Vy z + s(y) = s(z +y)

Axb. FVz 2-0=0

Az6. FVzx Vy z-s(y) =x-y+a

Az7. F A0)&Vx ( A(z) — A(s(x)) ) — Va A(x)

ove il numerale n si rappresenta in tal modo

e quindi per esempio



Regole derivate o ammissibili per LC con uguaglianza
siricordachet#s = ~t=s
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T ACBT A Y7 T AGBr A e
reAs rEBA
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I'\Vz A(z) F A Ve

-3z Ax), A e
I'FA T,ATFV

comp TESAY ARy
sx dx
O, T FV TFY, Y, 5

rf*
A t=t A

sm*

it=ubu=tA

tra* cf*
t=v,v=ukt=uA Dit=ult f(t) = f(u),A
cp*
I, P(t),t=ult Plu),A
T'Ft=uA t=uk A
- " syr
'rFu=tA

Nu=t-A sy-1
'Ft=v,A T"Fov=u,A
7 tr-r
I'I"Ft=uA

1 Regole derivate in aritmetica

In LC= + comps,+ compy, si hanno le seguenti regole derivate:

I+ P0) I'FVe (P(z) = Ps(z)))

I,T'FVz P(x) ind




