Analisi Matematica 1 Foglio 1

Induzione, estremo superiore. 5 Ottobre 2012

Esercizio 1. Disegnare nel piano tutte le coppie di numeri (z,y) € R? che risolvono la
disequazione

y> N2 — 4y —4.
Risposta: 0 < |z| —2 <y < (z* —4)/4.

Esercizio 2. Verificare mediante induzione le identita

~  n(n+1) —~ , nn+1)2n+1)
;k— S ’;k— ; , neN.

Esercizio 3. Mediante induzione verificare che
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k=1

Esercizio 4. Siano dati i sottoinsiemi di R
1+ 2n? Ty
A= neNy, B=<«—"—:z,yeRz,y>0,,
{1—|—n2 " } {x2+y2 Y Y }

nlog(1/n)

C={z>—2zsinzr:z R,z >0}, D:{

1) Determinare inf A e sup A. Dire se esistono min A e max A.

2) Determinare inf B e verificare che sup B = 1/2. Dire se esistono min B e max B.
3) Verificare che sup C' = +o0.

4) Verificare che inf D = —oo. (log = In ¢ il logaritmo naturale.)

Esercizio 5. (Formula di Stiefel) Siano n,k € N con k < n. Verificare I'identita

n+1\ n n n
k) \k—-1 k)
Esercizio 6. 1) Dimostrare che v/3 ¢ Q. 2) Dimostrare che log 10 ¢ Q. (log = In indica
il logaritmo naturale).

Esercizio 7. Ad un torneo di pallavolo partecipano n € N squadre, n > 3. Ogni squadra
gioca una volta con ogni altra squadra. Ci sono tre squadre A, B, C' tali che A sconfigge
B, B sconfigge C' e C sconfigge A. Dimostrare che alla fine del torneo ci sono almeno due
squadre a pari punti.



