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Processi

�Un processo e' un qualsiasi programma in esecuzione

gestito dal SO

�I comandi al SO attivano l’esecuzione di un programma 

("lanciano" un programma), che puo' essere un programma 

del SO oppure un programma applicativo

�Quando si lancia un programma Prog il caricatore 

memorizza il programma in RAM e quindi il program 

counter, cioe' il registro PC della CPU, viene modificato 

per contenere l’indirizzo RAM della prima istruzione del 

programma Prog
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Gestore dei processi
�I SO moderni sono multitasking, cioe' vi sono piu' 
processi che concorrentemente condividono la CPU. In 
altri termini vi sono piu' programmi simultaneamente in 
esecuzione
�Il gestore dei processi del SO controlla la 
sincronizzazione, sospensione e riattivazione dei processi, 
cioe` dei programmi in esecuzione in qualche istante
�Più programmi si alternano nell’uso della CPU
�In un certo istante, ogni processo può essere:

�In esecuzione
�Bloccato
�Pronto per l'esecuzione

�Il gestore dei processi e' in grado di mantenere lo stato 
di ogni processo, cioe' le informazioni necessarie per 
gestire la sospensione e la riattivazione dei processi.
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SO mono/multitasking

• I primi SO erano invece monotasking: erano
in grado di gestire l’esecuzione di un solo 
programma per volta

• Solo alla terminazione di un programma era 
possibile eseguire un altro programma

• MS-DOS era monotasking

• Tutti i SO moderni sono multitasking: 

Windows, Linux, Unix, MacOSX, BSD, ...
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Time sharing
• Il time sharing e` la tecnica di ripartizione del 

tempo d'utilizzo della CPU tra tutti i processi che se 

la  contendono, cioe' che sono concorrentemente in 

esecuzione

• La semplice idea di base e` che ad ogni processo

viene messo a disposizione un quanto di tempo della

CPU

• Ordine di grandezza del quanto di tempo: qualche

millisecondo

• Ciascun processo/programma/utente ha "l'illusione" 

di poter disporre singolarmente della CPU
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Transizioni tra stati dei processi

in esecuzione
processo

1

2
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5

pronti

Coda ordinata in 
attesa della CPU

bloccati

Processi in attesa
di eventi I/O

schedulazione richiesta di I/O

I/O effettuato

fine quanto

di tempo

terminato

processo nuovo
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La CPU passa da un processo all’altro quando riceve un 
segnale di interrupt:

1) e' terminato il quanto di tempo per un certo processo

2) vi e' una richiesta di operazione di I/O di un processo

CPU sta eseguendo Processo1  � interrupt
� CPU esegue interrupt handler � CPU esegue 
Processo2

All’arrivo di un qualsiasi interrupt la CPU passa ad 
eseguire un processo del kernel del SO detto scheduler

L’esecuzione dello scheduler produce le modifiche delle
code dei processi che corrispondono al tipo di interrupt 
arrivato
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Supponiamo che un processo PR passi dallo stato di 
esecuzione allo stato di bloccato

Dopo l'operazione di I/O il processo PR dovrà poter
ripartire

Per poter permettere cio', lo scheduler esegue una
"foto" del contenuto dei registri della CPU mentre
sta eseguendo PR. In particolare fotografa i 
registri PC, IR, i registri di calcolo, etc. 
Fotografare significa memorizzare in RAM

Quando PR torna in esecuzione, la foto viene usata
per riportare la CPU allo stesso identico stato
prima che PR diventasse bloccato
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Processi

in 

Windows


