Analisi Matematica 1, a.a. 2008-2009

Complementi sugli integrali impropri.

Il teorema del confronto asintotico
Siano f e g: [a,4+00) = R, f(x) >0, g(x) > 0,Vz > a.

i) se limg— 400 % =L>0,L€eR,

f;oo f(z)dz & convergente se e solo se f;oo g(z)dz & convergente.

f(z) _0

ii) Se th_,_HX) ()
se f x)dx & convergente allora f f(z)dz & convergente.

iii) Se hmgC_H_oo % = +o00,

se f x)dz & divergente allora f f(z)dx & divergente.

Una condizione necessaria di integrabilita:
Sia f : [a,+00) — R tale che f:oo f(z)dx & convergente.
Se esiste lim,_, 4o f(2) = L allora deve essere L = 0.

Confronto asintotico con Iip con xr — +00

Sia f:[1,+00) = R, f(z) >0,Vaz >1e [/ f(t)dt esiste Vo > 1 .
i) Se lim, oo 2P f(z) = L > 0, (L € R), per qualche p > 1 allora fa+°° f(x)dx & convergente.
i) Se limy_ 4o 2P f(x) = L > 0 (oppure + o0), per qualche p < 1 allora f;roo f(x)dx & divergente.

Scala di funzioni integrabili in [2, +00)
+ . s

fQ > mdx ¢ integrabili

l)pera=1lef>1,

oppure

2) pera>1leVgeR.

1

Confronto asintotico con = con z — ot

Sia f:(0,1] — R, f(z) > 0 e tale che flf dt esiste Vz € (0,1] .
i) Se lim,_,o+ 2P f(x) = L > 0, (L € R), per qualche p < 1 allora fo x)dx & convergente.
ii) Se lim,_,o+ 2P f(xz) = L > 0 (oppure + c0), per qualche p > 1 allora fo z)dz ¢ divergente.



