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Alcuni problemi della teoria del trasporto si riconducono a cercare soluzioni integrabili
non negative di equazioni integrali “quadratiche” del tipo

@)é(o) +0(z) | K(a.00(0) du(t) = b(e). 2 €9, 1)

dove p & una misura su 2, ab > 0 in Q, e b/a, K(z,-)b/a € L1 (Q, p). In tale classe rien-
trano ’equazione di Chandrasekhar (in cui 2 = (0,1), du(t) = dt), alcuni casi puramente
integrali dell’equazione di Boltzmann (ove Q = (0,+00), du(t) = dt), come pure le cor-
rispettive versioni finito-dimensionali (misura discreta su supporto finito), ottenute dalla
discretizzazione tramite formule di quadratura a pesi positivi. Posto ¢ = b/(a(1 + u)), la
(1) si trasforma nell’equazione di Hammerstein

k(z,t) K(z,t)b(t)
u(x) = (Au)(z) = | —— - du(t), z€Q; klz,t)=—""-" 2
(@) = (Au)(@) = [ 50 dutr) (@)= S )
le cui soluzioni misurabili non negative corrispondono a soluzioni L} (2, u) di (1).
L’operatore A e decrescente sul cono delle funzioni misurabili nonnegative: assumendo
che K(z,t)b(z) = K(t,2)b(t) q.0. in Q x Q, oppure che [, k(-,t)du(t) € LY (Q, p), si
ottiene la convergenza (puntuale q.0.) dello schema iterativo rilassato di tipo Picard

Upt1/2 = E(tpt1/2) + F(un): tngr = (1 —w)up +wiipg1/2, n=0,1,2,..., (3)

(w € (0,1]) all’unica soluzione misurabile non negativa di (1), A = E+F essendo un oppor-
tuno splitting (che in dimensione finita pud generare, ad esempio, i metodi di Jacobi e SOR
nonlineari). La successione ¢, = b/(a(1l+u,)) converge di conseguenza all’unica soluzione
L1 (Q,p) di (1). La parte computazionale del lavoro consiste nell’implementazione di un
solutore di tipo Nystrom-Fejer-Picard con rilassamento per la (1), che nei test numerici si
rivela una valida alternativa ai piu classici solutori basati sul metodo di Broyden.
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