Esercizio 1 Stabilire il carattere della serie )., m al variare di o, 8 € R.

. . +oo
Suggerimento: ricordare cosa succede per f2 Tgm dx.

Esercizio 2 Stabilire se le seguenti serie numeriche sono convergenti e/o assoluta-
mente convergenti:

o YoV (C
Y- ()

2 .
D s iy sin loék (+00);

2
2
S, 23—1513 <Sln 1021@) (A.C);

e > 7 sin(e )’,:4151; (A.C.);
27’C -1
d Zk =0 Sln( ) (+OO)7

ZZ‘LO % (A.C));
) 1/3
Yooy [— 6k3 — sin %] / (A.C.);

. 171/5
o > lx — @ —sing] (+00).

Legenda: A.C.= assolutamente convergente; C.= convergente, ma non assolutamen-
te convergente; N.C.=non convergente; +oo=divergente a +oo.

Esercizio 3 Dire per quali valori del parametro z € R le seguenti seguenti serie
risultano convergenti:

o > i—ocos(km)log(l + k%) (x >0);
Yinlsin(et = DT (2> 1)

0o 22k
Zk:lm (—1<Qf<1);

oo} e k
o 2’;7:1 (1; ) (x> log% = —log2);

>pe (tanz)® ({reR:3IneZtc —F+nr<x<T+nr}),

S o(sin27F) (22 44z +1)* (-1 <2< V5-2oppure —2—5 < x < —3);



o Yl i =2 (0<a<log3);
o > 2, arctan —r (x #£0) ;

o > 2 (2sinz—cos(F)) {zeR:IneZtc v==2E+2nto0x=>2C4+2nm});
02211\/7@967“—7?‘” (x>1);

o > (@t —2)F (1 <2< +v3oppure —v3 <2< —1);

o > m(at—2)F (1 <z <+3oppure —v/3 <2< —1);

o >0 larctanz — I + + —sin 1]1/3 (nessun ) ;

e > 07, [2arctanz — cos(3)] 12 (nessun x);

x|

N7 @=1);
b ZZil(ex/kQ - |CL’2 - 3|) (I S {27 _27 \/57 _\/5}) :

Si dica anche per quali z le serie proposte risultano assolutamente convergenti.

o >0 [2arctanz — 555 — cos(

=

Esercizio 4 Sia F(z) := [ 3zdt; dimostrare che la serie

> [F(2k) — F(k)]

k=0

e convergente. (Suggerimento: usare il criterio del confronto e la disuguaglianza

1 1
1+¢3 < t_3)

Esercizio 5 Disegnare i seguenti sottoinsiemi di R? e individuarne parte interna,
frontiera, chiusura e punti di accumulazione:

o {(z,y) eR?:2 >0,z +y >0}

o {(z,y) € R?*: 30 +2y > 1,2° +y* = 2};

{(m,y) eR? 1y > —2,% < 1}

{(z,y) eR?:2< 2 +y* <3,z > 1};

{(z,y) e R? : zy < 1};

o {(z,y) eR?: 0 < zy < 1};



o {(z,y) ER?: T 4y < 12?42 > 1}.

Esercizio 6 Per ciascuna delle seguenti funzioni si determini il dominio D e lo si
disegni. Individuare poi parte interna, frontiera e punti di accumulazione di D:

1 1 et — 1 T —y
t 2 — 1 24+ ——.
sin(zx +y)  x—siny’ Verctan(a® +y), ey —1’ og( +x+y>

Esercizio 7 Per ciascuna delle seguenti funzioni f : R> — R, individuare il dominio
D e dire se sono continue in D. Si determinino poi i punti di accumulazione di D; per
ciascun punto di accumulazione (g, o), calcolare (se esiste) 1im g ) (z0,40) J (%, ¥)-

Tty _1 .

L4 2 _;’_yQ )

1
e ¢ =2+y? ;
€z4+y6 —1.
x2+y2 )

log(1+z%4y?) .
12+y2 )

sin(z2—2x41)
x—1 !

z+y+1,

z+y—1"

sin(z+y+1) .
(z+y-1)% 7

sin(m2—2$+1) .
r2—4r+3

o — L
T2 4+2zy+2y2

Stessa cosa per quanto riguarda le funzioni dell’esercizio 6.

Esercizio 8
a) Dimostrare che se Dy, Dy C R? sono insiemi aperti, allora anche Dy U D, e
Dy N Dy sono insiemi aperti.

b) Dimostrare che se Dy, D, C R? sono insiemi chiusi, allora anche D; U D, e
D; N Dy sono insiemi chiusi.

c¢) Dimostrare che le seguenti condizioni sono equivalenti:
(i) D C R? ¢ un insieme aperto;
(1) per ogni successione (Zy,, Yn )nen tale che lim,, 1 o (Tn, yn) = (20, Yo) con (g, yo) €
D, si ha che esiste N € N tale che (x,,y,) € D per ogni n > N.

d) Dimostrare che le seguenti condizioni sono equivalenti:
(i) D C R? ¢ un insieme chiuso;
(17) per ogni successione (Z,, Yn)nen tale che (z,,y,) € D Vn e lim, 1o (Tn, yn) =
(%0, Yo), si ha che (xo,y0) € D.



