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METHODVS NOVA

éINTEGRA LIVM VALORES PER AP-
PROXIMAIEOMM INVENIENDI.

AVCTORE

- CAROLO FRIDERICO GAVSS
SOCIETAT! REGIAE SCIENTIARVM EXHIBITA D. 16. SEPT. 1814,

I.

Hater methodos ad determinationem ‘numericam approxima-

~

tam integralium propofitas infignem tenent locum regulae, quas
praeeunte fommo Newton euolutas dedit Cotes. Scilicet fi requiri-
tur valor integralis [ydx ab @ = g vsque ad x =k [umendus, va-
lores ipfius y pro his valoribus extremis ipfius = et pro quotcun-
que aliis intermediis a primo ad vltimum incrementis aequalibus
pgogiedxemmus mulnphcandl funt per certos coéfficientes numeri-
€os, quo facto productorum aggregatum in h— g ductum inte-
grale quaefitum {uppeditabit, eo maiore praecifione, quo plures ter-
mini in hac operatione, 1&h1bentur. Quum principia huius methodi,
quae a. _geometris rarius quam par est in vfum vocari videtur, nul-
libi quod fciam plenius explicata fint, pauca de his praemmere ab
inftitato noltro haud ahenum erit, |
Sit' n 4- 1 multitudo. . terminorum, quos in’ Vfum vocare -
placuit, Itatuamacque h—g=A, ita vt valores ipfius % fint
o Ae S -1



4 CAROL FRID. GAVSS

_ A s A '3A | |
g8+ — e e —-—-—etc vsque ad g—}—/_’x reqpsndeantque

ilsdem refp valores ipfius y hid, 4, 4", 4" erc, chue ad 409 de-
mque ponatur indefinite x=g -} A¢, ita vt ¥ etiam [pectari poflit
tamquam fonctio ipfius ¢ Deflignemus per Y functionem fequentem

(nt—1) (nt—2) (nt—3) .... (nt —n) | |

R Ty I Gy B
| nt . (nt—go) .nt—3) ..... (nt — n)
+ A4 1. (=1)(—2) . ... (1 =n)
+ a0 nt.(nt—1) . (t—3) c..... (nt — n)
B 2. 1. (—1) i (e=—n)
) nt.(nt—1). (nt —2) ...vv.. (nt—n)
4 et 3. 2. 1 e (3 —n)
_}_AER) nt(nt—1) . (nt—2) ... (NE—~—n- 1)
T n(n— 1) (!Z-—-Q) S B |
A=) T B o SRR
ﬁu_ez e , vhi repme[cmantep fingulosintegros 0,1,2,3...n,
) = nt (nt — ) (nbi---c‘) (nt==—73) ..i. (nt —n)
Nk — i

M (e va]or 1pﬁus T p"m nE== p. . o |
Manifeftum erit, ¥ exhibere functlonem a]gebrawam mtegram 1pﬁus

¢ ordinis 7, atque eius valores prO fingulis n2 -+ 1 valoribus iphius ¢

1 .2 3
puta 0, —, g T eres 1 aequales effe valonbus :pﬁusy Porro
n’. n’ n

patet, fi ¥/ ﬁt functio alia mtegra pro nsdem valoribus cum 4 cons

fplrans, Y’ Y Dro lisdem euanefcere, adeoque per factores £

1 e B :
2 y & gy b= " sess b 1 et proin etiam per eorum pro-
7l : n n _— . o 7

ductum (quod eft ordinis n 4-1) diunifibilem efle, vnde patet, Y,
nifi prorfus 1dentlca {it cum 7, certo ad altiorem. ordinem afcendere
gdebere fue Yex ‘omnibus functionibus: mtegrls ordinem n “haud

egredxennbus vnicam efle, quae pro-illis n4 1 valoribus cum y
| confpxret
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~confpiret. Quodfi itaque g, in feriem fecundum poteftates iplius &
progredientem eunoluta, ante terminum qui implicat 4™ omnino ab-
-nrumpimr, cum Y identica erit: i vero faltem tam cito conuergit,
vt terminos fequentes fpernere liceat, functio ¥ inter limites
t—o0, t=1 fiuvex=g, x=h ipﬁus ¥ vice fungi___' poterit,

| 3.

Tam integrale nofirum [ydx tranfit in A [ ydt a t=0 vsque
ad t—=1 fumendum, cuius loco per ea guae modo. monmmus ad-
0ptabzmu4 A [ yde. Euoluendo itaque T'(«) i in

ot BErT o e e gen—3 4 et.
entf T¢) de, at==o0 quue ad t=1,

ct G’
= n-+4=1 T n—2
qua quantitate pofita = MC#) RC#), erit integrale gnaefitum

—=A(4AB+ A'R! 4 ARV 4 A1 Bt - et +z'4(n)ﬂcn))v

Exempli caulla apponemus computum coéfficientis B pron=5.
Fit hic -

TH=p55t5—13.5%t%+50.53t3 —107. 52 ¢t - 60.5.L
M”:QXlX(—-ljx(-—-g)x(-—- 3) =— 12,

- 3125 | o€ " 2
Hinc — 12 B/ = ———16235 +7—57§_ 2b75 4+ 150 = == _.é
_6 3 12
adeoque R/ = %

N Computus aliquanto breuior euadit, flatuendo et — 1= u.
“Tunc fit’
(nu--n) (nu-}-n 2)(nu tn-4).. (nu nt 4) (nu-n-2) (nu n)
| 2”(nu-[-n=--,)u) ,

T} —

. Ponamus
u._(nnuu—--nn) (nun ~(n~2)%). (nnuu (n- 4)2) (nnuuu(n 6)2)

nnu ~—= (n~—2u)?

:::U‘%.‘T |
| A3 I | vbi
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vbi numerator definere debet in... (nnuw—9) (nnuw ~1), fi n eft
impar, vel in ... (mmuu—4)nu, i nell par, eritque
| (nu=—n-4 ¢ ,u)- [7{x)

2’1’- . .
 Iam integrale [ T()d:a t=o vsque ad t=1 acoeptum aeguale eft
integralt : | o -

| U du — UM d
‘j; T du ﬁfnu g /L4 K - -+ (2 = :3-:::]# .u.

ab u=—1 vsque ad u = - 1.

T =

Statuendo itaque o
Ul = gun—* 4+ Fu"—3 4+ qyun+s 4 Jur—7 1 etc.

~ (fponte enim patet, poteftates u»—3%, y»—3s, yn—=0 etc. abefle), in-

. nu U0 duy . e
tegralis pars =T euanefcet pro valore impari ipfius n, pars

~ eu - n) U du | |
altera f (21 ;)ﬂ vero pro valore pari, vnde integrale
S T(fz)db fiet pro n pan - o |
n ol 5 V4
— gn (n+1 T n—1 n—3

pro n impari autem

, v
N Y S B 1 | _
— ch (n+n___£-rn__4_ n_6+etc')_'

In exemplo noliro habetur

U —=(25uu—z25) (e 5uu-——9)—'625u4——850uu + 295,adeaque
.'___12311—-__,__ (12;'_._...8..5.__ + 295)-.—

vt fupra.

Oblernare conuenit, fieri- U (r—#) U}, adeoque
_fT(n-"#) dt = = [ T() d¢, figno {uperiori valente pro = pari,
inferiorl pro impari. Quare quum facile perfpzmatur, permde hae«
beri ZWCn-—-f-L) = == M, femper erit Rn—) = R, fiue e coéf-

ficientibus R R, B ... B() vltxmus prlmo aequahs, yenulumus
fecundo et fic porro, |

“f?i
A—

e
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4,
~ Valores numericos horum coéfficientium a Cotefio vsque ad
n = 10 computatos ex Harmonia Menfurarum hne adicribimus.
Pro n—1 fiue terminis duobus.
R'=R'=1. |
~ Pro n=2 fiue terminis tribus.
H RH —_— I B_I ontd ,_.
Pro n = 3 fiue terminis guatuor,
.H B”’ —_— 1 B’ B — %
Pron= 4 ﬁue terminis quinque,
- PDlvy — l N: — 1 6 o
Pron = 5 fiue terminis fex. |
_— — — Iv — —_— ) ¥ — 25
BR=R"=%%, =RV =3%, BR'=R" = 135
Pron = 6 fiue terminis [feptem. L
— j Q. { e BY o D 1l = DIV o e _34
BR=R"= 40’H L — 35 R'=R s'c';“iR — I0%
- Pronz=1 (e terminis octo _
11 e 7 5 I f J— YV I—- 3 — T i —— —
R=R’ ‘ffz‘%?‘é‘rﬁﬂﬂ = o Bl S R = 0 R =R = 2080
§ fiu

‘ ue termmls nouem.
VUl —Rvll— 290 o v ]
R=R" .-Eg%—g B =RV B R R —

35
~ Pro n....g fiue terminis decem. .. |
—— DI% — ¢/ — vlll..._ 15741 f *1} e 27 7 7 —
B=R"™ = #f¢fs, B = R = 3241, R/ = BV =zifgy B =
1 — Iv.._ Ve— 2880 .
RM=1388, R -R = #7800 i

.Pro n— 10 fiue terminis vndecim.

R=R = 4%, =R = 3, 0= R =—

T
H Il e 5675 v — pvl e ___“48'2'5 Ve 17807 -
By =R = 1’§4.'272¥’ RY= RV = IIT:’}"B“B'! R - oAV 43"

5 - |
Quum forntula A (4B 4 4'B! + A"/ 3 eto. + A R™)
integrale [ ydxabx=g vsquead x=g + A, fiue integrale A [y d¢
“at = o vsque ad t =1 exacte quidem exhibeat, quoties y in feriem
| enoluta
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euoluta poteftatem £* non transscendit, [ed approximate tantum,
quoties 4 vltra progreditur, fuperelt, vt errorem, quem iﬁ_ducunt
termini proxime fequentes, alignare doceamus, Defignemus ge-
neraliter per A% differentiam inter valorem verum integralis [ ¢ de
a t—o vsque ad =1, atque valorem ex formula prodeuntem, ita
vt fit " | | -

k= 1- R- R/ R — B etc; — RU3

=L — % (H’ 4+ 2R/ + 33" 4-etc. 4+ nRW™)

kit =% — 5 (B + 43”‘—]- R/ 4 ete. nnR‘*”)

Mt =4 — — (B} §R 4 a7 RV +eto, + 3 R®) -
etc. Patet igitur, fi y euoluatur in feriem . Sy
K4+K't4 K¢t K3 4 etc.
differentiam inter valorem verum mtegrahsf ydi: atque valorem
approximatum formulae exprimi per

Kk 4 KK+ K"A 4 K10 Jot! - et
Sed manifeflo k, &', k/ etc. vsque ad k™ fponte ﬁunt == 0: corre-

~ ctio itague forniulae approximatae erit
K(n*{‘I)A(FIJ—I) + _K(u-}-s)k(u'i-!z) + K(n-{-a)k(n—}g) + etc.

Indolem quanutamm k(’”_“), k(""*‘) etc. infra accuratius per-’
fcrutabimur; hic [ufficiat, valores numericos'pri,mae aut fecundaé,
'"pro fingulis valoribus ipfius n, appofluille, vt gradus praecilionis, |
quam formula approximata affert, inde aeftimari polht.

Pro n =1 habemns A = — & /= —1 }[v=— 3 |
Pro n = 2 inuenimus k' = o, AV = — 315, k" = — F5
Pron=13 it AV =

— 1 kv..._ 1
270G o I08

—_— V1 — ' 1 vil T _
Pro n-——é-.!'"l".k -——O,k __.—"-5-68 ’k —'_?38

Pro nzm g «venes K = — 5oy, B = — 53%165
Fron=6...o BV =0, KM= — g5lgs, AY = — gays
Pron=7 «cocons KM= — X692 - F¥= o 21075
PrOn=3§ couves B =0, K= — 3738}557, A = ~— 3235770
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on—aq. S p—— '361 I - 365
'Pl'on_.g-.-.--o;i —— 33’1?’)" k — —1-:—14791-53.3
—— b X1l . 86027
Pron-—l;o....--..k —-O, 2‘ re— I 6506‘66‘5635,
kxlll._.____ _eb027
b "IOOOOOOOOO
"Pro valore pari iplius n vb:que hic fierl anlmaduertxmus
n+3

k(T35 pro valore impari

o ;
s + = 1 (n¥x)

“ipfius n antem vbique prodit A ¥ = —— k

Lt — o, ac praeterea kt® — 2

—

Ratio horum

euentuum facile e conliderationibus feqt;entibus depromitur,
Delignemus generaliter per /™ differentiam inter valorem ve-

rum huius integralis f(¢— tY* d¢ a ¢ =0 vsquead =1, atque va-

lorem eum, quem formula approximata pi“ofert-ita vt habeatur

1) = [ 3y dt = (=8B G = BB — DR
(G— B eto. - (3— )" B+ ()R]

mtegrah at—o vsque ad t==1 accepto, I\Ianifeﬁq pro valore im.
pari ipfius m enanefcet tum valor verusintegralis tum valor appro-
ximatus: erit itaque i’ =o, /" =o0,1" = o, I"! = 0 etc. fiue generali-
ter 1™ = o pro valore impari ipinsm. Pro valore pari autemipfius
n, formulae tribuimns formam hancce |

Gw)’“ﬁ—i (1) B (B sy I

| etc. g Ii{l it—2) “i— 17 FX 3t o z))
f fimul fuerit n par; vel hanc

1
(m)
: 2”"(3:1-{-1)

‘I e = le (?H.-—L-]. ;1_?2?7 (v A-(n=—2)" B! 4 (n—4)™ B - ete.
+ 5" By=p + B4 =9))

ﬁ ﬁmul fuerit n 1mpar.
si igitur per euolutionem ipfius ¥ in feriem fecundum potea
ftates iplius ¢~ 1 progredientem prodit

B -y

; R .
U e B g
T Ty P
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y =1L+ L (g....nx) 4 LV (6—1}2 4 L (fmm 2) 8 J- etd.

correctio valori approxxmato mtegrahs_[g dt at=o vsque ad t=1
applicanda erit
L1 + L __j v Ztv + yirt + ete.
aut potius, quum L neceﬂ‘ano eaanelcat pro valore quounis mte- .
gro ipfius m havd maiori quam 7, correctio erit . |
Lt l(”+3) + L(:v-}-.;; 7 (2= ) + L(u*i*é) luz-i-é) + etc.
pro n parl, vel ' |
L(n-i_l) (Iz‘f'I) + Ll’nro) Z(u%-g) ’_*_,_ I‘fiz*{"‘ Z"n"*s) + etc.
pro n xmpan
Facillime iam correctmnes 1) ad k0% reducuntur et vice

verfa, Quum enim habeatur

N o e g . , m (n—1) - o
(fmmZ) = £ = i ETETT 4 I t + et

1, 2
erit
| m (112 —~ 1)

0% = ) e LpkOm=1) L I, - k(m*"ﬂ L ete.
' = 1.
Et perinde hit |

11 (117 = 1)

_ k(m) — lr’m) I '[ ”zl(m—r) t(m-—-r) + etc.

1. 2
Ex peﬁermn formula elicientur termini, vbi [ afficitur indice im-

pari: viraque autem continuanda eft tantummo&c vsque ad indi-
‘cem n+1 (inclul) Manifeilo itague habebxmus |

pro n pari
zi(n"}"l) — O
Jets) — (nt+g

- 7
Jntsy — 2 jeta)
2
pro n unpar:
A (nti1) Z(u'T'"tj
-—e
ii(n'f*s)- o T . LTy

2
vade demanant obferuationes fupra indicatae,
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6.

Generaliter itaque loguendo praefiabit, in applicanda methodo
Cotefiana iph n tribuere valorem parem, feu terminorum multitu-
dinem imparem in vium vocare. Perparum [cilicet praecifio aus
gebitur, fi loco’valoris paris ipflius 7 ad imparem proxime maio-
rem ascendamus, quum error maneat eiusdem ordinis, licet coéf~
ficiente aliquantulum minori affectus. Contra ascendendo a valore
impari ipfius n ad parem proxime fequentem error duobus ordi-
nibus promouebitur, mfuperque coéliiciens notabilius imminutus
praemﬁonem augebit. Ita fi quinque termini adhlbentur fiue pro

n—4, erxor p-‘omme BXprlmilllr per “"'"“B‘FKG vel per ____d__g_gLa.
. B y |

i ftatnitur n=5, ervor erit proxime — 53555 K¢ vel — 5510,
adeoque ne ad femiffem quidem prioris deprelfus: contra faciendo
n=6, error fit t proxime =— 535 K® vel =— gyfy5 L8, praeci-

fioque tanto magis aucta, quo citius [erxes, in gquam fonctio euol

vitur, lam per {e conuergit,

T

Pofiquam heecce circa methodum Cotefii 'praemiﬁmus, ad
éxsqulﬁuonem genera‘cm progredimur, abiiciendo conditionem,
vt valores ipfins x progreﬂione arithmetica procedant. Problema
itague qggreélmur, determinare valorem mteﬂrahsfydm inter li-
mites datos ex aliquot valoribus datis ipfius ¥, vel exacte vel quam
proxime. Supponamus, integrale fumendum effe ab x =g vsque
ad x=g + A, ntroducamusque loco ipfius = aliam vanabﬂem_
t:?—:nF,
gare oporteat. Refpondeant n -1 valores dati lpﬁus y hid, 4,
A, A ... 4™ valoribus ipfins ¢ inaequalibus his a, o', &’

ita vt mtegrale Afydf: a =0 vsque ac% ¢ =1 inuefti-

a''! e a(’ﬂ defgnemusque per ¥ functionem a«lgebraacam inte-
grarn ordinis n hancee:

Bs - A
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(t—a’) (t-—'a”) (t—a") .... (¢ —at)
(a — a’) (a "-"a"l) ((z'—-aﬂl) cees (a — a\”))
(t—a) ¢—a") (t—a) .... (t—a®)
+ Al ( — a) (al__ CZH) (ai_._ alh) ( —_ a(n))
(t —-a) (t — a’) (!:—- am) oo (b ___a{:z))
+ A”' (aﬂ__. a) (au_._.. a’) (a”""" afu) e (afi_ai:zg

.+et0

A® (t—a) ¢t—a) t—a') ....(t—a*"")

-t (aW—a) (a®—a’) (a"—a'"}... . (a"— q D) |
Manifefto valores huius functionis, fi ¢ alicui quantitatum'a, a’,
a”, a' ..., a® aequalis ponitur, coincidunt cum valonbus TE-
fpondenubus functionis 4, vnde perinde vt in art. o. concludimus,
Y cumy identicam efle, quoties 4 quoque ft functio algebraica
integra ordinem n non translcendens, aut [altem ipfus y vice fungi
polle, fi 4 in feriem fecundum poteftates ipfius ¢ pronredzentem
~ conuerfa tantam conuergentiam exhibeat, vt termiinos aluotum or- .
dinum neghgere liceat,

Q.
Tam ad eruendum integrale [Yd¢ fingulas partes iplius ¥ con-
- fideremmus. Deﬁgnemus productum,
(t—a) t—a') (t —a") (t—all) ... (t—a®)
per T, fiatque per euolutionem huins producti .
T = t""* 4 b 4 al/t™* 4 a/t"—2 4 ete. 4+ 5@
Numerator fractionis, per quam, in parte prima ipfins ¥, multi-

A
plicata eft 4, fit = -5 numeratores in partibus fequentibus
: T T T : . |
‘perinde funt E—a'' t—al’ t— all ete. Denominatores- vero .

nihil alind funt, nifi valeres determinati horum numeratorum,
£ velp: flanitor t = a, t=a/, t = a” t=a''l etc.: denotemus hos
denominatores refp. per M, I/, MY, M etc., ita vt Lt

¥
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: AT AT AN'T
Y=wio=a ¥ iig—a T migG—an T %
A(n) T .

T 7450, (t-—-a(’”)
Quum fiat T= o0, pro ¢ = a, habemus aequationem identicam
N Rt + g’ + afan-—x + t.” " —2 + etc. + Cf.(n) — 0.
adeoque | o
T"" bn-}-t n‘%'l _}_ “(tn__ an) __1[__ ul(tn—-x — an-—:) + GL” (trz-—ﬁ — T 2)
1 etc. 4 a9 (t—a) |
Hinc dinidendo per £ —a fit
fl‘l
e t" 4 at*~*+aat”"* 4 al g3 -+ ete. - a®
- a
+ at" = - qgat*=9 4 gaat”=3 4 etc. 4+ aa™"?
TR A alat® T 4 et S A A
+ mutn-—3 +€f0. + “H n—3
| + etc. etc.

+ a{:z-—l)

Valor huius functionis pro t—=a colhgltur
= (1) @t f naat= 4 (1) alan () et a3
+ etC- + Ct(n.ul) '

aT .
Hinc M aequalis ‘valori ipfius 37 Pro t—a, vt etiam aliunde con-
, d7T
fiat. Perinde M', M/, M/ etc. erunt Valores 1pﬁus 7 Pro t=a’,
t——a” t—a'’ etc. . |
| | I'dt
Porro muemmus valorem integralis Pt a t= o0 vsque
ad £t =1, | )
1 a aa - al )
= T - etc. "
—— oyt T T aeta
« | aa n ¢t.aa
— — T etc, n==3
Tn T oa=y T a1 e toas
' l Cf.l
-+ —}- —— + ete. 4 a‘a™?
n—
7
et
B 3 _ -+



14 o CAROL: FRID. GAVSS
' i
..h — + etc + dlfan-3

+ etc. eto,

| _ _ + t:?:(n.«-'x)
quos terminos ordine fequente disponemus: o

a’” - aa”r 4+ a’a”—2 4 wat 3 4 etc. 4~ a(’“"‘}
+ L (a* 4 qar—: + a’a*3 4 eto. - g n—)

—%— (a,""‘" -4 ea™ =3 4 o au--o, -+ etc. - c:.’.(”"'?’))
a (@73 4 wan=s 4 glen—s 4 et 4 pTO)
€

mu
+ B
_+';;'—-— (aa+cw+w’)
T — (ata) .

1

Iy

Sed manifefto eadem quantitas prodit, fi in producto ¢ multi-

plicatione functionis 7" in feriem infinitam |
b LT - Lo LT et

orto, reiectis omnibus. terminis, qui implicant potefates ipfius £
exponentibus negatiuis (fiue breuius, in producti parte ea, quae
eft functio integra ipfius t) prot Ionbltur a. Supporiamus ita-
que, fieri ™)

r@E—* 4 Ft=2 41 t—3 + 1 b"‘“ 4+ etc) = T T
ita vt TV fit funcuo integra ipfius ¢ in hoc producto contenta, TV

VEero pars altera, f{cilicet feries descendens in mﬁmtumque excur-
Tdt

t—a
aequalis erit valori functionis 7' prot==a. Quedf itague Valores

determinatos functionis ‘ _
T

ar< . - -
(_é? “ - _ pro

%) Vix opus erit monere, charactetes 7, 77, 7% alio fenfu hic accipi,
quam in art. 2.

rens. - Quo facto valor mtetrrahs a t==o vsque ad =1
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METHODVS NOVA INTEGR. VALORES PER APPROX, INVEN. 1g

pro t-;-a t—al, t—=a'', t=a’!! etc. vsque ad t=a® resp. per R,
R', B, B.... R U9 denotamus, integraledet at—o VSQue ad
— 1 fet . | a | o

— RAd + R4+ BUAY 4+ etc. + B®WA®

quod per A multiplicatum exhibebit valorem vel verum vel ap-

prox:matum integralis fydoc ab x=g vsque ad =g + A.

Hae operationes aliquanto facilius perficiuntur, fi loco inde-
terminatae £ introducitar alia u=2 ¢{—1. Scribimus quoque bre.
vitatis canflab=2a—1, b’ =2a’ —1, b’ =24’ —1 etc. Transeat

e ) U
T, fubfiituto pro t valore ju + , In -, fine Bt

U= @u—>5b) (u—1¥') (u—-b”) (u—-—b“) |

d T 1 dU

E”t “3‘1‘13 FrE L du , adeoque n, M, M“ etc. valores de-

r» dU | |
termirati ipfius T i dex:'nceps flatnitar u—h, u::b",'_u:b” ete.

_ Quum feries ¢=* 4 2 t77 4 = £—3 —}- It 4 etc, nihil
| oy a1 -uT . S
alind [it quam log. - = =log —— = ¢ per fubﬁ;tutionem
— 1 u4 L necellario tranfibit In au™" 4 Fu™° +2u~s i 2y
+ etc. Quodfi itaque [tatuimus - |
U =% 4 Lu—8 & Lu=5 + Lu—7 fetc) = U 4 U
Cjta vt U7 fit functlo integra ipfius u in koo producto contenta, U*

“vero pars altera, puta ferles defcendens mﬁmta , patet effe -

T! 4 TH = (U: + U”)
Sed manifefio 7%, tamquam funclw mtegra iphius ¢, per. fubfiitn-
tionem t=% u 4 I necellario functionem integram lpf'ns u produ-
cet: contra T.'.', quae non continet nili potefiates megatiuas ipfins
t, per eandem fubfiitutionem tantummodo potefiates nega-
| tinas
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tiuas ipfius » gignet. Quam obrem U’ nihil aliud erit quam o* T"

per hanc (ubfiitutionem transformata, ac perinde U’ producta erit
L T |
ex o#Tv, Nihil itague intererit, iuein T (ubfiitnamus t=a,

‘ dt /
five in ~17 faciamus u=>b, vnde colligimus, L, R/, R, B! etc.
du
‘U‘ .
etiam efle valores determinatos fun‘cuoms YN prou=>b, u=b,

du

u="bt, u=">b'"" etc.
10.

Auntequam vlterius progrediamur, haecce praecepta per exems-

- plum illufirabimus. it n—5, flaluamusque a—o, a'=%, a’’ =%,

a'' =3, av=%, a¥=1. Hinc fit
T = t0 — 3t5 4 F t* — Zt3 -_-\—%?g—%tt—‘-.é:zf%g |
Multiplicando per t—* 4 % t=2 4 L3 4 L4 et obtinemus’

—}5 e 5 34 67 3 . 17 013 -
Ir =t FL* T 358 20 t¢+“73’6365_'7313"“‘o

Valores itaque coeflicientium [, R/, B, B, BY, Y exprimuntur
per functionem fractam ' |

-

5 e 2 t4 67 ¢3 e LL 013 b 10D
¢ gt + 30? 20 “’: + '!__3’0___0__6 750
2

6t5 — 1564 + P13 — Wit + G52t — %
in qua pro ¢ deinceps fubfiituendi. funt valores o, I, 2, 3, , 1.

Aliquamo breuior elt methodus altera, quae fuppeditat b = -— 1,
= —3,b'=—73, ' = &, =%, b"=1
U=ub —Fut 4 3iguu — 583
U —us —L8ud 4 277 u
vnde I3, L/, Ii// etc. erunt valores functionis fractae
| ut — tuu 4+ ks
6ut — %P uu 4 3%

pro
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METHODYS NOVA INTEGR: VALORES, PER APPROX. INVEN. ‘{3

pouU=—1, u=— 2, u—-—27%etc. Vtraque methodus eosdem
nUMeros prafert, quos in art. 4. ex Harmonia Mensurarom tra-

didimus. Ceterum in cafu tali, qualem hocce exemplu‘tﬁ fiftit,

vbi a, a’, a'’ etc. funt quantitates rationales, valores denominas

d7T - . ‘
toris-&—b- commodius in forma primitina computantur puta

(e—a') (ea—a").(a—a'"!).... (a—a®™) pro t=a ac permde de
dU

'rehqms. Idem valet de dencminatore —, qui pro u =45 ft =

d ’
(b —bY) (b—Db") (b---b”f) e (B—D0), ’

1T1. |
Quoties a, a’, a’’ eto, vel ex parte vel omnes [unt irrationales,
vtilis erit transformatio functionis fractae, ex qua numeros I, J/,
Zi! etc. derinamus, in functionem integram: principia talis trans-
formationis, quum in libris algebraicis non inuefliantur, hoc loco
breuiter explicabimus. Propofitis fcilicet tribus functionibus in-

tegris Z, ¢, ¢’ indeterminatae z, quaeritur functio integra, quae

fractae — .f vice fungz pafﬁ quatenus pro z accipitur radix quae.

cunque aequationis g’::.:o. Supponemus autem, ¢ pro nullo ho-
rum’ valornm ipfins z euanelcere, fiue quod eodem redit, ¢atque
¢ nollum diviforem communem indeterminatum 1mphcare. Ex.
ponentes poteltatum altiffimarum ipflius z in g-atque..gf per £, 1;’
denotabimus, / - |
Diuidatur [ueto more ¢ per ', donec reﬁdm ordo infra A/ de-

7
preffus fit; [tatnatur refiduum = % e’iusqué ordo =%/, ita vt

. - | |

—xz"” fit refidui terminus altifimus; diuifionis quotientem pone-
4 . . . . e . o ‘['

mus = - Perinde’ ex diuifione functionis ¢ per ¢’/ prodeat refi-
277 ':
- — i

dunm ordinis A, quotiens. ?\."

}LI

dein rurfus e aiuiﬁope functio-

C - | , nis
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| Ly ‘ il
nis gu per gm prodeat reﬁduum YT ordinis Alv atque guotiens :171

et fic porro, donec in ferie functionum ¢, S’”” <" ete., guae fin.
gulae terminum fuum altifimum coefficiente 1 affectum habebunt,

perueniatur ad S(m) — 1. Hoc tandem euenire debere facile per-f

fpicitur, quum quaelibet functionum g, ¢, ¢, {'" etc. cum prae-
cedente diniforem communem indeterminatum habere nequeat,
adeogue certo diuifio absque refiduo fierl nequeat, quamdiu diuifer
fuerit ordinis maioris quam o. Habebimus igitur feriem aequation um

&' =rS—p |

gul — g: — ptgu

glv — )\‘ugu — ptt gu

- gv _— ?"utgm — ph'lgl‘f

etc. vsque ad -

{0 = A1 — 2 =3 — p(m~2) Q=)
vbi g, g, V.. . ™ (unt functiones integrae ipfias z ordiniy
K, R, 1YL L(m", numeri K, kY, k..., k' continno decre-

{centes vsque ad vltimum A" = o; p, p’, p, p/” etc. quoque fun-
ctiones integrae 1plius z ordinis & —A’, k'~ 4", ALY LAY L A
etc. (excepto cafu vbi k< //, in quo mamfeﬁo ftatul debet p=o).

His ita praeparatis formamus fecundam f{eriem fancticnum

integrarum ipfius z puta #, 9/, #*, '/ ... 4", Etquidem ftatue-

~mus y=1, ' =o, reliquas vero fingulas e binis praecedentibus -
per eandem legem derivamus, per quam functiones ¢, ¢, £, '
etc. inter fe nmexae [nnt, [cilicet per aegnationes

4= Ay — pof |

(4 —— Y R S | o

R |

n"f" i © ‘)Luf tHe pn/ ,'-,-]I‘r;

etc. vsque ad

ﬁ(m) —_— )L(m“'g) n(m"‘o) - P(m""g) 4"”2""'3) q_‘ | ] .
Mams
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Manifelto ’}g”"‘"?\_ hlc. eft ordmls 0; 7,{” )\.p ordlms R — 1,
et periode fequentes o'%, #° etc.:.r_ﬁ;Sp. or dints ke k0 ki LYV ete.
ita vt vitima - ascendat ad ordinem A¢~ Am—1), |
Po.rro*conﬁderemus tertiain functii.m_u'm feriem , g.... T

&' — 'y $'— 'ty {'"—<#'" etc., inter cuius terminos quosuis
ternos confequentes manifefllo fimilis relatio mtercedet Lcilicet

g — S = A(G—E&m) — p (& — &) |

g — L' = M=) — pr (¢ ~ gy

,g;v — gﬂlv — A1 (gu____gnu) — P”(S""‘”“Kn’”)
Tam prima harum functionum fit —=o, fecunda _g“ hinc facile
'C{)“iﬂltul‘, ﬁnguias per. g diulhblles fore.

Hinc autem nulio negotm fequitur loco fractionis ‘?—ad.;

-optari pofle functionem integram Zy“?, quatenus quidem ipfi z non
tribuantur alii valores nifi qui fint radices aequationis ¢/ =0: ma-

| | L L =Zymy
nifeflo enim &1ﬁerenua pro tali valore ipfius z necef-

{arip enanescit, quum 1 --'--gyyf””— <?ﬁ)-é-§;gfm3 per & it dinifibilis,
Loco functionis Zn*'m) etiam adoptarz poterit elus refiduum
ex d1u1ﬁone per {' ortum, cuius ordo erit inferior ordine fun.
stionis . o | R S
Ceterum hocce refiduum commodius per algorithmum feqtienu
tem immediate eruere licet, Formentur aequationes fequentes
Zz=qd T+ 2 -
Z! = g/ ¢ o4 7
il — qfu__ 141 + Zie
Z”’ —_— qh giv Ziv
etc. vsyne ad .. SR
L Zm—n q(rf-) g(m) + z(m)
fcilicet deinceps dinidendo Z per ¢’y dein refidunm primae diuifio-
nig 4/ per ', tum re{iduum fecundae dinilionis per §”‘ ac fic porro,
C 2 | - Quum
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Quum refiduum femper ad ordinem inferiorem pertineat quam di-
vifor, ordo functionum Z/, Z/, Z!', Z\ ete. erit ‘resp. inferior
quam K, k, k', kY etc.; vitima vero Z0m) neceﬂarw fit =0, quum
dinifor ¢ fit = 1. Habemus itaque |

Z= g8 @ g b g et o g
Quatenus autem pro z folae radices aequationis {==o accipiantur,

fit &'—o, g"*—gn" §“"‘" Qu'", glv:gw etc., vnde fub eadem re-
firictione erit

“?""Q"ﬁ” + qIH,/]HI _I__ qh 9,,lv' _}_ 6[0. + qm) (m)
Ordo vero huius exprellionis neceffario erit infra &/: quum enim
ordo quouentmm g', g1, gV etc. elle debeat infra Af — R/, ki — J',
k' — ' etc., ordo ﬁngularum partium g/ !, g''' 5!, gV 47 etc.
erit infra A/ — Kk, B/~ k1) K —EY ete.

Denigue adhno obferuamus, fi forte inter va]ores mdeterm:

natae z, quos in fractlone 7 fubftituere oporteat rationales cum ir-

rationalibus mixti reperiantar, magis e re fore, illos ab his fepa-
rare, atque hos folos in aequatxone =T comprehendere. Pro ra-
tionalibus enim Va]onbus calculi compendio opus non erit; pro
irrationalibus autem caleulus tanto fimplicior erit, quo minor
fuerit gradus functionis integrae, ad quam fractam reducete licet.

12.

Ecce nunc etemplum transformationis in art. praec. exPhca
tae, Propoﬁta fit functio fracta
B
- 6 o 05,4 _ 5 o 3 5
7% 1327 T 1iRE — A4 :
‘in qua z indefinite repraelentat radices aequatmms | :
27 — 2125 4 losz3 35§z:::0..- '
St hic omnes feptem radxces ‘complecti vellemus, ad functio-
nem integram fexti ordinis delaberemur. Manifelto autem pro

valore

5




METHODVS NOVA INTEGR. VALORES PER APPROYX, INVEN. »j

valore rationali z—o0 computus fractzoms obulus eft, datqué va-

lorem .1_235.2..3.. quopropter fepoﬁta hac radzce in aequatmne fexu
gradus Iubﬁﬁemus. | , »

6 4 105,05 . 35 o

2 52t 4 13fr — A =

~quo pacto facile pracuidemus orturam ‘elle functionem integram
guarti ordinis. Iam ex apphcauone praeceptorum praecedentxum |
prodeunt [equentia |
{ = 72° — 2§524 + iz — I
O =20 — 31t o $35em — A

CY o=
A =1 p==% | :
AM=— 5 p=— Yz + 3
"= =2 pf = — T2z
Y = X
y' = o
0 = %3
9" = e 2z — LY
gt = 954872t — 1313837z 4 159880
Z =20 — 383 + 34z — 13i%s o=
20 =3t — B+ S ¢'= §’
Z = — 574%vz2z + Z4iis ¢ = —33%5
Zih = — 335y - 97 = = 3y

Hinc tanddm denuatur functlo lntegra fractzom propoﬁtaa'

" aeguiualens:

—_— L850 -4 el X573 79047 B ' !
16500 % 20760 %% T 30260 E i

13.

Ad determinandnm gradum praecxfonls, qua formula noftrainte.
grahsM +B’A +RY Al 4-ete. R4 gaudet, [iatuamus generahter
C 3 . | Bam
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: 1
Bam™ _+ Blatm + Bilgltm + ClG + B(”)a(”)’f” — ”l-‘Ll """'"_'?i(m),

ita vt kU fit dlfferentla inter mtegmhs ft”" dt a t=—o0 vsque ad
£t — 1 fumti valorem verum atque apprammamm. Habebimus
itaque, ﬁﬁguﬁiis fractionibus in feries enolutis,

L/ Y © R®
+ - 7 - ete. - -

y — a\n)

- t—a .
-"(1--iu)f“+(‘ — )t (= Ryt 3+(¢-k”')t“4+etc.
=t7F b e A JR A T fete. — O
A ftatuimus o
Q= k™ A R A RT3 - R4 g-eto,
‘fiue potius (guum iam fmamus ky Ky RO, k' etc. vsque ad A®D
iponte euanefcere debere) ‘ |

@ = Krivp—ta 4 L0Fn p—(aty) 4 At =ity 4 ere,

Multiplicando per T fit .
' R ' 1210

7 R B
. e . ‘. /
T (t p sy e ML M) T4 T —TQ

Pars prior huius aequationis eft functio integra ipﬁus ¢ or-

dinis n, elusque vzlores determinati pro t=a, t=a', t=a' etc.
refp. fiunt DA, M R!, M"R! etc.: quapropter, quum eadem Vas
leant de functiome T?, vti ex iplo modo numeros R, R/, R eto,
determinandi perfpicuum elt, neceflario illa pars prior aeguationis

g_ ldenuca elle debet cum T/, adeoque T¥/ = T@, Oritur itaque @
Tlf

ex euelutmne fractloms 71 quo pacto coefﬁc*entes Eotn L) g,
quousque libet determinari péterunt, Ouxbus lnuentis cgzrecng
Valorls Boﬁrl appro‘{lmau mtearahsfydt eru:
| — Klat3) Kt - A(n*:) ((fz-i-z) + etc.
f feries, in quam euwoluitur 5, eft

Yy =K A Kb A4 Kt - K63 - eto

14
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14. |
Si magis placet, correctionem exprimere pér coefﬁmentes fe-
riei fecundum poteftates ipfius £— L progredientis |
| y= L L(e—3) + LY (=H* + L (t—§) + et
illa erit - E
— zc;zr?*x) Letn 4o Jrie) L#+2) o (248 LT3 +, etc,
fi generaliter per ™ exprimimus correctionem valoris approximati
integra]ixs [(t—%)"dt. Hae correctiones I cum cortectionibus
k™) nexae erunt per aequationem
m.m-1_ Mm.m—1.71-2
L= f”‘)— I if(”‘“) -|- }o K- -—-k(m'“?ﬂ-r etc,
1.2 1. 2. 3 |
Qno vero illas mdependemer eruere pofﬁmns perpendamus, fun-
ctionem @ per fubftitntionem t=Xu 4 L tranfire in
ok (u™t — u™? F wd — y4 foetc)
4 4 k(P —2ud 4 JuTt— 4ﬁu"5 4 etc.)
A gk (w3 —3u"4 + 6uT5 — 100" -+ etc.)
-+ 16&’“-(1&""4”-—1414,"‘5 4+ 10u”% — cou™7? + etc.)
4 etc. o D
five in | |
 ekumt 4K =Dt + 3(;4»_.____ ok 4 LR)u
| 4 16 (A —L gAY - L3k —Lh)u 4 4 etc.

fue in
2lu=t 4 4Uu=2 - g1 U= 4 1615 + et |
fiue denique, quum a priori [ciamus, I, I/, I/, !/ etc. vsque ad

- I¢) [ponte enanescere, 1in . |
az-}*a Juet1) u—(;z*kﬁ) + ont3 l(r: +2} u*(n-!- 3) + TR o l(n.+4) u-(n-i-.;) + EKC.

T
At @ = — quare quum T T/’ per [ubfiitutionem ¢ = Ju 4 1

T 5
U o
gitr? gin %
o |
tionem tr anﬁbxt in ~_-. Quodli itaque [eriem ex enolutione fraf

U’

LA

transeant in ”art 9.), functio @ per eandem Iubﬁxm-

ctionis
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o : .
- ctionis 55 oriundam per () delignamns, erit )
Q) = gn+s Jent 1) u—-—(lz~{—o)+on+2 l(n—{—s) u-w(n.—!—s) - gn-~31(ff.+3) u"("+4)+etc.
quo - pacto coéliicientes Lty (6D etg. - guousque lubet erui
poterunt. |

Ita in e*{emplo art, 10. inuenimus

o 176 =t . _308_ 3 . 2576 =5 -
U" = Tafgz ¥ - @EeT2m U 5252 %5u" % — etc,
et 176 . 832 —g ___ 189858 4,—1% _
£2 — $3i3s U’ 5ETaT ¥ 3206875 % — elc,
adeoque correctio valoris approximati integralis
vi 13 vilk . 5033 _ v
'5-23_OOL ITI2350 L 37300005L — etC.

IS.

Coéfliciens K™ functionis yA_in feriem euolutae fit, per theo-
rema Taylori, aequalis valori iplius

1 dm A™ . A oar

' J ﬁue Y

1.2.5....0 €7 1.2.3.0..1t 4x™

i)ro t—o five x=g; perinde coéfliciens L™ elt valor elusdem ex-
prefﬁdnis pro t—jy; fiue u=o ﬁue =g LA virique coefhclenu
ordinem m 'tribuemus. Generaliter 1taque loquendo integratio no-
fira vsque ad ordinem n inclus. exacta erit, quicunque valores pro
a,a',a’.... a acc1plantur. Attamen hmc nihil obftat, quorm-
nus pro valorlbus harum quant:tatum fcite electis praécifio ad al-
tiorem gradum euehatur. Ita i iam [upra vidimus, in methodo Co-

H

1 o
- a'lt = -y al= ;;etc. praemﬁonem [ponte

ad ordinem n 41 inclus. extendl, quoties n fit numerus par. Ge-

tefii i.e. pro a=o, a=

neraliter patet, i Valores a, a', a’’, a'’ etc. ita fuerint electi, vt in
functione T vel U" ab initio excidat termmus vnus pluresue,
praeclﬁonem totrdem gradibus vltra ordinem n promotum iri, quot
termini exciderint. -Hine facile colligitur, quum moultitudo- quan-
'utatum quan eligere concedltur Gt nt2, per 1doneam earum . de-

tern:u-
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terminationem praecifionem femper ad ordinem 2n--1 incluf.
euchi pofle, quo pacto adivmento n--1 terminorum enndem prae-
cifionis ordinem allequi licebit, ad gquem attingendum en -1 vel
en-+ o terminos in vlum vocare oporteret, i Cotefii methedum
fequeremur.,. |

16, |

Totum hoc negotium in eo vertitur, vt pro quouis valore
dato iplius n funciionem T eruamusfqrmae A N A sl Riamtd
- @//t"—2% etc. itaque comparatam, vt in producto

T (e=* 4 ££72  Jt73 4 L4 4 eto)
euoluto potefiates £6~% ¢=2% t~3 .... £~ %) omnes nanciscantur
coéflicientem. 0; aut fi magis placet, functionem IJ formae pnir
4 Su” 4+ flun—* 4 §"u”—*% -4~ etc., cuins productum per u—* |
4+ Iy=3 4 Zu~5 4 Lu~74 etc. liberum euadat a poteltatibus
w=i, u= uvd, uTE L., g =, Modus polterior aliquanto fim-
plicior erit: qu;zm enim facile perfpiciatur, coéfficientes ipfius U,
vt conditioni praelcriptae [atisfiat, alternatim euanescere debere,
fiue fiatui §= o, §“ =0, §'=o etc., laboris dimidia fere pars iam
abloluta cenlenda erit. Euoluamus cafus quosdam fimpliciores.
| 1. Pro n=o coéfliciens vnicus ipfius £—* in producto
C (tFa) (T 5t 4 F 73 4 ete.) enanescere debet. Qui quum
" Rat —= 4% + «, habemus e =— %, fiue =t — L, Perinde U=u.
1L Pro n—=1, determinatio ipfius 7" pendet a duabus aequa-
tionibus S | |
o=% 4+ Lfatdo
o=% + Fatia - |
vnde deducimus g =—1, a'= 4+ %, ﬁ!;e T—tt=t4 X Deter-
minatio functionis U vnicam aequationem affert |
o=3%+ &

H

D | L
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111, Pro n.._.rz, functio 7' determinatur adiumento trium

aequationum S
o=%+iatialtal
o=%+ et iatial
0 =5+ s+ % 05"1‘15‘;04” | | ‘
vnde nancifeimor o = — 3, o/ =2, af'= =%, adeoque T

£2—3tt + 3t — . Ad determinandam U vnica aequatio fuflicit
o= 35 + ;& | | ‘
vnde 5 =— % fiue U= ud — % w.
Attamen hunc modum, qui calculos contmuo molelijores ad-

ducit, hic vlterius non pe:fequemur, fed ad fontem genuinum fo-
lutionis generalis progrediemur. |

~ Propolita fractione continua
. 3 |
' @ — w + vf |
! _i_ ’U”
| " +vm B R : o
wil! - etc. | | '
confiat, fractiones continuo magis appropinguantes inueniri per
algorithmum fequentem. Formentur duae quantitatum [eries, 77,
viop, P e, w, w, W, B exc. per halce formulas

V=0 W=
P = | | | W= wW

P = wf Pl W= w W e o

Tl = wt et L plt pH Wi = w4 ot

D =l UL g P T I P e wt
etc. eritque

4

‘fﬁ} ;{} . 724

VZ
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7 ' -

v
T W
i v

p— ——

wi T w4 v

et fic porro. Praeterea conliat, vel facile ex ipfis aequationibus
praecedentibus confirmatur, elle ’ __ |
FWt — VW —=—v - .
PO e U IV = L pof -

1
FUupyiti e FitEYyH em o ppf pft

Pt v — PV = Lyl gttt

etc. Hinc perfpicnum efty leriei

» I T T e g qpia gy e
‘ ) vt -

terminum primum elll = 7
£ .

- it

- fummam duorum terminorum primorum = =5

. ; -yt

fummam trinm terminorum primorum = 7

| | | oy

fummam quatuor terminorum primorum =— T

et fic porro; quocirca feries ipfa vel in infinitum vel vsque dum
abrumpatur continuata ipfam fractionem continnam  exprimet,
Simul hiné habetur differentia inter @ atque fingulas fractiones
. i i e '
appropinquantes — , o, 7 eto. | |
- E formula 33 P: 16 Df.squtﬁtionum genemlium cirea feriem i

D2 | finitam
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finitam (COMMENTATT. RECENT. Vol. IL), mutando ¢ in -, facile ob-
tinemus transformationem feriei

@ =u"t"4 Fu"3 4 Lyu=5 4 Lu~? I et
in fractionem continuam fequentem

1
1
u-—3
2.2
T e
35 ‘
3.3
uw_——-
| 5.7
— 44
- 7.9
u-—-&tc.

ita vt habeatur

“

s Py a— 4 (e o 4 /o . :
v=1, o' = =g, V= oy, VY = P, 0l = IS et

w=w = w! = w = w" etc. = u. | __
Hinc pro 7, ¥4, VU, ¥ ete., WV, W, W', Wit etc, nanciscimur
valores fequentes | | |

V" =o, W=1

Vi—=a, " = u |

VN —=u, W' =uu — 1%

P —un — e, W =ud —32u

VW= ud —LLu, WY = ut —Syu + &
) & 7 54 Vo o— 10,,3
VY —u — guu T o5y WY = w — FPud 5y U
vt = ud - 33 U gl 7/‘/ — U T ¥ "]-Ti'uu—?_gf
V”\rn:—_uﬁ —— ’ioud- - o8 T 250 |

gtc. R | B |

Leui attentione adhibita elucet, fingulas 77, 777, P¥, I/ et.
W, W, T, Y ete. fierk functiones integras indeterminatae u;
terminum altiffimum in 270" fieri u™—*, poteliatesque u™ 7%

HL ==
u 3,
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um™—4 um—6 etc, abelle; terminum altilimum vero in W™ fér
u™, atque abelle :pc_!;eﬁates um, um""3, u™—5 etc. Per ea autem,
quae {npra demonﬁrauimus, erit

1 1 _ 2.2 9.2.0.5
¢ = + 3[/}71 ];/n'ifn 3.5 VY IV”’+ 5.6.7 IF M ;/;r/h
' 2:2.3.3.4. 4
etc.

- T 3.8.5.6.7.7. 9"
ac proin generaliter

prom - 2.2.3:3 cones M E
9= }}E}}S - 3:3:5:8 eess{2m— 1)(2m-}- 1) FFom L Gmt3)
2.2.3.3 0.0 (m4-1)(mn4-1)
_+ 3:3:5:8 v00v. (2104 1) (2m-3) [/;}:‘/(m’»'r'i') J 7 n2)
- etc.

77 (m)
Si igitur @ 740) in fenem descendentam conuermur , ~ elus

U\

terminus pnmus erit

2.2.53.5 oo momu— @m0

p—— B ey

5:5:6 s (2t —1)(21n-+1) - |
Productum vero Q70" compofitum erit e functione mtagra yim)
atque ferie infinita, cuius terminus primus

- ‘..9.3.5.....mmu“(m*r“') |

T 3.3.5:5 s (2m—1)(2m)
Hinc igitur [ponte inuenta eft functio T/ ordinis n--1, quae cons
ditioni in art, praec. [tabilitae [atisfacit, [cilicet vt productum QU

libernm euadat a poteftatibus u—7, v—9, =3 .,... u— (=9, Scili-
licet non eft alia quam JZ“*9, fimulque patet, U¥ aequalem fieri
ipfi 7m0 neec non terminum primum ipfius Ut elle |
o 2.2.3.5.....(n+‘1)(n-_‘r-1) l—(mi*ﬂ)
T [ M |
Quedli igitur pro b, &, b ..... b"™ accipiuntur radices aequatio-
nis 127 w5 =o, valoresque coefﬁc:entmm R, R, B ..... R®

D3 ) | per
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per praecepta fupra tmdxta eruuniur, formula nofira integralis
praeufioa.e gaudebit ad ordivem en 41 ascendeme eiusque corre-
ct1o 6\911{13@&&1& prox ime per

3 -Q.g.g.g.....(?1-—%1}(5’1‘%1) (a12.2)
g ntd .5.5.5.' .....'(sn—}—i)(ﬁ?fJ—-S}
>, %7 -
_ 1.1.2.2.5.5 ... (n-] _‘Mg’fﬁfj)m ntay

2.6.6.10.10.14 ...o0 (gr-2) (4n+-6)

18.

Disquifitiones art. praec. functiones idoneas L7 pro fingulis va-
loribus numeri n inaenire auidem docent, fed fuccelline tantum,
dum a valoribnos winoribus ad MaiGres transeundum eft. Facile
autem animaduertimus, has functiones generaliter éxprin:ii per

S (n--i)n - (n+1)n(n—1)(n—=z)
2.(2n+ 1) | g.q(gnb{«—l)(gn-ﬂ-l)

(n-r 1)n (n wl)(?;—a)'(?}:?;) (n*:%)un-—s L ete.

4. 6.(2nt1) (2n—1) (e n—3) B

fiue etlam, fi cnaracter:ﬁxca I ad normam commentatmms lupra

n.--3

citatae thmur, per | -

Cwnt P (—fa, =} (), — (nhd), um
Haecce inductio facile in demonfirationem rigorofam conuertitur
per methodum vulgo notam, aut, i ita videtur, adiumento for-
mulae 19 in comment, cit. Functio U, fi magis\plécet, etlam
ordine termi’nnrum inverfo, exprimi potest per

857 s (1)
(n-\—oj (n45) ceos (2nd1)

pro n pari, valente ﬁgno fupenon vel mferwn prout Ln par eft

uF( 2, 5 (n-rg), 2, uu)

vel 1 nnpar
aut per |
1.B0h5 caaa 2 : - . |
(n-}-g) (rz+4) cors (szn+1) F(—3 @1}, gnil, 331*: nu)

- pro
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ro n impari alente ﬁcrno fuperiori vel mferxori rout. r’n-’—-x
P ¥ H P i) i

par elt vel impar.

Functio U7 exprellionem generalem aeque.lﬁmplibem non ad-
mittit: facile tamen ex 'ipfa genefl quantitatum vV, ri, pi etc.
celiwziur, terminum vitimum ipfius I7 pro n pari ﬁr»n

4 VY 6 6 ..... n.n

.7.9. 11. 13 vvaes (Qn--x) (Qn+ 1)
figno fuperi_ori vel mferlorl valente, prout In par eft vel impar.

o

—
p——

| Fi;n_c'tib L = gDW(’“E”) — Pty cujus terminum primum
iam in art. praec. allignare docuimus, etiam per algorithmum re-
currentem euolui poteft, quum manifefio generaliter habeatur
@I’Vﬂ —_ VH_ ~ (@ FV"!MVI) - ! (SD 1V < V) )
QpAlN — U = w” (@ I’V”‘-—V”) + v (QI — T
@pylv PV — ottt (@ JUVit! e [/m) - ! (@ JP1 i Vu)
etc. adeoque eo quem tractamus caflu .
g@ 174 ;m 8 . Pt — (© Wansy ch+1))
| (- 1)%

(212 — 1) (f' m + 1)

(@7 V(rrﬁ) p':é )
Tta inuenimﬁs |
OW — 7= uTt 4 Jud + Jumt + JumT 4 e,

QW' — V' =3u" + fu- 4'3‘7:‘““_6‘1" u=8 - etc,
@M'/‘H 4 ﬂz%u-s + IoS u= S Ejuﬂ.'? + '5*7* u— 9 -1 ete.
@‘WM P = phzu” %+ 8z 0 'f‘““c"?““s'_“‘“iia"“_m-iietc.
etc. quas feries ita quoque exhibere licet |
_ 1.2.5.4 1.2.3.4.5.6 .
Wl —u™?t| — ———— T4 -G
ngVV 7 (1-[-_2,?, —%—2455 +946057 + etc.)
. 2.3 2.5.4.5 5.6.7
JV (¥t — 1 —2 —gyal S T h 6
2 =Ly (+2.\,, 2457 24657 | +etc)
34 3.4.5.6 ._045678
- V”"‘ U3 (L U T - ——y 61 ete.
¢ #5u 0 + +247.9 | 2.4.6.7.9.11 +ete)

QR |
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405 4.567 _. 45578‘?
1 " __4_ --4:’ -2 B
@U/ Ny 2 7% (14 9u chg 1u_. " u-6-4- etc )

etc. Hanc inductionem [equertes habebimus generahter-
U’" — @W’(“ B0 o 745 gequalem producto ex

‘ 2.2.3.5. 4.4 auen (nd-1). (1) . D)
53:3.5:¢5:7:7:0 .....(22*-;—1)( n—;—o)
in feriem infinitam
(ns) nk8) (kD) <n+avn++>(n+5) it s
9(2"'1‘5) ) T 2.4 (9”+5)(9”+z’) ,.+em
aut f magis placet in F(3 nd-1, En4-3, n43, u=*?). Haec quo-
que inductio facillime ad plenam certitudinem eunehitur vel per

1

"methodum vulgo notam vel adiumento formulae 19 in commenta-
tiope [aepins citatae,

19.
Quum fuﬂimat functionum T, U alterutram nolle, polterio-
ris determinationem tamquam fimpliciorem praetulimus.  Qnae

quemadmodum euolutioni feriei u—* 4 Fu~3+4 Fu~5J-etc. in fra-

ctionem continuam innixa elt, per ratiocinia fimilia ex euolutlone

feriei t—*-F+ ¢ 2+ 53¢ 342277 - etc. in fractionem continuam

1
t—%
1—1 ,
1—5% _
t— 75
1 — €1LC.

deriunare potmﬁ'emus a]gorzthmum ad determinandam functlonem -

T pro valoribus fucceffiuis numeri . Ad eandem vero conclulio-
. | ' . . L . U .
nem peruemmus perpendendo, T nihil aliud efle quam —— fen
- 2

Jy ey

_......_-ﬂ , ﬁ pro u fcnbztur at—1, quo pacto functiones fuccellitie

pro
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Wpro Tadoptandae habebuntur per algorithmum fequentem.
W=

: 1[7'1 — z___l
-4?—7/7”““(#-—-1) W — —:——f/f/: tb—-t—{—%

| 2.2
I { L — — I —
-gf/lfﬂ_..(t 1.1 Wf s = t3-g-tt-}—§-t —
= W‘*’:(t 5. ’W‘” 23 ‘W“—*t4-—-gt3+°tt-—% L
10, 14 | +?‘€5
Per inductionem hing refultat generaliter |
‘ 2 . 2
T — ¢t (n+l) ;n_{, (n+l) nn =z
1.{2n+2) 2 .(2n-2) (en—i—x)
| (n-\—l)Q nn. (n-——-—l)2
gn—3 + ete.
(zn-}—z)(erz-]—x) 2n
five T = t"hF(“‘("'i—l)' — (n41), — 2(n41), t=*), cni in-
- ductioni facile eft demonlirationis vim conciliare.  Si magis arri.
det, T ordine terminorum inuetfo etiam per -
1e2.304 cooes ‘(n-41) ‘ o
- ' F(n-i-2,
: 2.6.10.14 .sv. (4n-2) (nt-2, (nt1), 1, £)
exprimi poteft, vbi ﬁcrnum fuperius valet pro n impari, inferius

pro parl. Simili denique modo generahter 1" aequalis muemtur

producto ex

€tc,

1.1.2.2.3.53 .e0n. (n-[-i) (n‘T'l)
2.6.6. 10.10.14 . (4n+ 2). (4;z+5)
in feriem infinitam

, nte)® (71-1-2)202—}-3)2 .
1'+1.(2n-F2;5é T 1.2.(2n4-4) (girz--!--'5)‘c
| | (n+2)%.(n+3)* (n+44)*
T 1.2, 3(gn—}—4) (an+5) (911-}-6)
| | -}- etc.
five in F(n42, nte, ant-4, t=*).

B B 20.

gty
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‘20.

Quum in functione U7 potefiates u” Y, w3 w4 ete. abflint, e
radlcibus aequationis U=o binae femper erunt magzbitudine ae-
quales [ignis oppolitae, quibus pro valore pari iplins n adhuc affo-
ciare oportefz radicem fingularem o. Inuentis radicibus, valores
cocflicientium 13, l'""’ B etc, fecundum methodum art. 11, ‘habe-
buntur per in acticnem integram 1pims 4, quae pro valore 1mpari
ipfius n erit formae ' |

cyu”‘"f 4 futd 4 iy s L oete,
pro valore pari autem, fi excluditur coélliciens radici u—o refpon-
dens, formae | ‘ o B

putT A pbyn—a + 7” =6 4 ete,
Exemplum art.12. ipfam hanc reductionem exhibet pro n—©G.
Manifelto igitur valoribus onpohns iplius u femper refpondf,n
COLH](’*QH:.\«S aequales, Ceterum in calu eo, vbin elt par, coéifi-
.clens radici u=o refponc]cns facﬂe generahter a Ppriorl amgnan
DI
dU
du |
Valorem numeratoris U’ pro u=o0 iam in art. 18 tradlélmus, valor
denominatoris autem ibinde erit

_5:5:7 e (nb1) 886577 (1) (41)
'(714—%)(:?—7-5).....(2n+1)"""' 357911.....(25'2-}—1)

'aaesque coélliciens quaefitus
/ Ql[;—.618 tll’;c.‘n )2
—— |
\3.5-7 -.9 ;.n..lo' (n‘Jr‘l)
21.

Functio 'integfa'ipﬁus' u coéfiicientes 12, B, Ti// etc. reprae-

pd’teﬁ. Habebitur hic coélliciens, fi in fubflituitur u=o.

fentans in eo quem hic tractamns calu etiam independenter a me-
‘thodo generali art. 12, erni potefli fequenti modo, Differentiando
aegua-
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aequationem |
| U U
U T U
fubfiitaendo dein- =2 = — nultiplicando per UL (ut
[ubltituendo ein i ST ‘ac multiplicando per (uit—1),
obtinemus - | 9L
| Ca
| _.dU 4T (
(zru—1) UV — — U( (uu-—-n) AN =(wu—1YUU — =,

d

Termini huius'aequationis ad laenam manifefio conftxtuunt fun-
ctionem integram ipfius u: necellario itaque in parte ad dextram
coéllicientes poteltatum ipfius u cum exponentibus negatiuis [efe
defliruere debent. o

Uf/
d -E- |
Sed producit feriem mﬁmzﬂz n incipientem a termm@
- ' g TR -
. ( 1;2:3-4— ooooo (n+ 1) Qum(g}1+4‘)
143.5.7 evens (27:-{—1)

qua igitur per (uu—1)UU multiplicata nihil alind prodire poterit
nifi quantitas conftans | 4 i
- 1.2.3.4 eouss (1) \2
| ﬂ<1.3.5.7 vere. (2141)
Hinc colligimus *) |
dU  /1.2.3.4 ooer (nd-1) \2

PR 57 \
(un 1)Ddu 1.3:507 +eees (ent1) -
diuiﬁbilem efle per U, quamobrem functionl fragtae T
. \du/
quae coéfficientes 12, A‘, ¥ etc, fuggerit, aequinalebit functio
~ integra . E ¢ | —

' aUu
#) Simul hine petltur demonftratio, quod I/ cum T dmxforcm indetermi-

‘natum communem habere neqmt, neque ‘adeo acquatio U=o radi-
ces acquales. | . | o
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: (1 .35, 7.....(271-}—)
: 1.2.3.4 vvaas (TITI)
I.oco huius functionis, guae eft ordinis zn—{-sz mamfeftoqne folas.

U2 (uu—1)

"potefiates pares ipfins u implicat, adoptan poterit refidunm ex elus
divifione per U ortum, quod erit ordinis n, feu n—1, prout
n par eft fen impar, _Si vero in calu priori coéliicientem eum, qul
xefpon&et radici u—=o0, excludere malumus, loco 1111us functxoms

U

eius refiduum ex d:usfionp per — ortum adoptablmus, quod tan-
U

mmmo&o_ ad ordinem n — 2 ascendet,

- « 22, | -

Vt praefto fint, quae ad applicationem methodi hucusque ex-
pofitae reguiruntur, adinngere vifum elt, pro valoribus fucceflinis
numerl n, valores nunrericos tum quantuatum a, a, a’ etc. tnn:
coéfficientium R, B/, R/ etc. ad fedecim figuras computaws, vpa

cum horum logarlthmzs ad decem ﬁguras.

1, Terminus vnus, n= 0.
U=u, U =1, _T:: t—1, =1
a=o '

Correctio formulae integréﬂis proxime — .I_f_z_ Le,
“ Termini duo, n =1,
_U“uu-—n,lﬂ-—'u a
T=tt—t+ L, TN =t—1%
a=— 0, 21132486546 051572
a’ = o0, 78566751345 948129
A=V =3 __
Correctio proxime = — '""Iéa LY
Termini tres, n = 2.
U
T

‘u3-—5u U’zuu——f-s- |
- £t+3f:-—--—2-3, tb"""t"%"“"‘ | a— 0,

Al

H
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o vl
Correctio prox:me = 2§~_L

| V. Termini qzzatuor, n=3
U=ut—SLuu -+ 5%

‘a = o, 0694318442 029754

a/ = 0, 3300094782 075677

a’’—= o, 6699905217 924323

a''"=o0, 93056831557 970246
B == B’“ = 0, 1739274225 637284 10g = g, 940368061'*
R/ = R% = o, 3260725774 512716 . 9, 5105:42764
Horum coefﬁcxentmm exprellio generalls — f;muu + |

v1ll
Correcno promme — 41100 L

V Termzm quznque, n_.’l} |
U=us — Pud 4 Fu |
U = ut — Zuu -+ ;,—63‘% I
T =15 — §t* + 3063 — §tt + 5% — 3
T ="t4 — ot3 + 4%tt — 3§t + 743453
a = o, 0469100770 306630
a’ = o, 2307653449 471585
_.au-—- o, 5 . c
| am__ o, 7692 546550 52 8415
al’y — 0, 9530899229 693020
R= BY = o0, 1184634435 280945 log..... 9, 0735840490

ey ..
Nj >
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B! = R = o, 2393143352 496832 9, 3789687142
B = £% = 0, 2844944444 444444 9 4539974559
Expreflio generalis horum coéllicierntinm, exclufo AY,
— z?aauu T 3338 -
Correcno proxime = gogloy LF

U:'uﬁ . %%u4+ o

Fruu “"‘ 737
U = = $4ut + fu
T = t° — 3% - Z5¢% — 803 - bt — 556 + 5
T = ¢t5 St 4 33 — L3st +,_§Q§q$¢ — 735

a’ = 0, 16935556067 668673
a' =0, 3806504069 584015
a’=o0, 6193005930 415985
a'v =o, g306046932 3'10..9"'
a¥ = o, 9662347571 015760 :
L =" = 0, 0856622461 895852 log. = 3, 9o2789~m
R/=RV—= 0, 1803307365 240693 9, 2561902763

RY=R!" =0, 2539569672 363455 - g, 5691359831
Coéfficientium exprasﬁo generalis “

5 |
— 3 y S S 2
gt + 3;535 “Ksa |

P 2455t — £t F s
2

I
. 156 ’7"*85’:
a = 0, 0254460438 28620

, al-_-_—__ 0, 129_2545}‘072 00362_8

g!f - ‘3’



METHODVS NOVA INTEGR. VALORES PER APPROX. INVEN.

a”‘_z' 0, 297'0774243 113015
att! — 0, 5
av = o, 7029225756 886985
a’' = o, 8707655927 996972
a”' = o, 9745539561 713798
R= B = o0, 0647424830 844348 108 = §, 8111895525

R/ = R" =0, 1398526957 446384 9, 1456708421
Ri!= R¥ =0, 1909150252 535595 9, 2608401093
"= 25%-—0, 2089795918 367347 9, 320i1038766
Horum coéficientium, B’ exclulo, exprefio generalis
- 11088’5090 ut — .5%51%35 uu + 79% Yo |
Correctio proxime == g=ggrosagl "
| 23.

39

Coronidis loco methodi nofirae efficaciam ab oculos ponemus

camputando valm:em mtegrahs

dx
logx

ab 2 = 100000 vsjque ad x =200 coo0.

I Iix termmo vYno ‘habemus- ARA = 8390, 394608
(ARA = 427, 810097
1I. Ex terminis duocbus fit . 4 AR/ A= 4134, 149502
(Summa = 8405,954599
SAHA’ = 2340, 72772
C . e - Ali'A" = z729,064270
1. .'EX termlms tribus . . . . {Aﬁ”ﬂ”.—: 2;82;59;723
[Summa = §406,236775
| g&h == 1501,957053
ARA = 9763,769 4o
1V. Ex termmzs qlmtuor ‘.. {&H”ff” = 2711, 454637
ARA" =1429,062040

(Summa = 8406,242970




4o CAROL. FRID. GAVSS METHOD. NOVA INTEGR, VAL. exc.

. ARA = vo24, 579445
) ARA' = 2041,833336
e e .} ARYA! = 2386,60:133

' V Ex terminis quinque . . . . A‘Bmd:u — 1930, 509616
ABYAY = 972,419588

o \Summa = §406,243117

: - o ARA = 741,9:2854
. S | AR‘A' = 1545,757256

| | .} AR'4" = 1976,737668
VI. Ex terminis fex . .. ... AR A1 = 1950,466223
| | AR AY = 1488,588550
AR’ A" = 702,780570

Summa = 8406, 243—12; .
"ARA — $61,1213804
AR A! .= 1202,0551998
AR/ A" = 1621,6290819
| A | AR AN = 1753, 4212406
VIL. Ex terminis feptem . . . { ARIv4'v = 1584,9790252
AR A" — 1152,0681116
AB" 4" — 530,9690816

Summa = §406,2431211

E calculis clar. Be_ﬂ'el valo_z: eiusdem integralis inuentus eft
:"'3406,24312. - | - |
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§ 1.

1. 51 iam in praece&eml quaaam praelectione, Sodales memoras
~ biles quasdam luminis rellexi proprietates Vobis expofm, eas- -
- que ex polaritate guadam, quae particalis fluidi huius fub.

~ 4iliimi neceflario tribuenda fit, hand aegre deduxi, noua

“iam ab illo tempore innotuerunt Phaenomena, quae, licet
quam maxime complicata et curiofa cuilibet videri pollint,
nihilo minus tamen ex nofira theoria quam liberrime pro-
-"-‘___ﬂuant dummodc lubeat polis certarum quarundam particu-
~ larum lummls pecuharem adhuc attractionem ad partlculas
o corporum quorundam cryftallifatorum adlcribere, qua effici
| poflit, vt ﬁ hae vel illae partmulae luminis, per reflexionem

| aliquam iam polarilatae, per eiusmodi corpora tranfeant, =

+adeo axes fen aequatores illarum, a pnﬁmo, quem habebant
- Btu, plus mmuss?e dimoueantur, L SR
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2. Ex phaenomems [cilicet Clyﬁallx Islandlcx iam nouxmus, non"
omnes radios luminis per emsmodl Cryﬁallum {ranseuntes,' i
a directione qua mcldunt aequah modo deflecti, fed dari
radios feu particulas quasdam luminis, guae in .illo corpore,
vulgari modo refranguntur, ahas comra, quae . refracnonem
‘infolitam patmntur o - |
5 81 iam attractio caufa refractionis eﬁ:, vt1 non h*::&t dubitare,
~ patet quoque, non omnes partzculas lumxms in Cryltallum
illum incidentes, aequalem attractionem ad corporis huius
pellucldz maflam perpeti pofle, cum fi haec attractio verfus |
omnes particulas prorfus effet aequalis, refracuo guoque illa-
yum una eademgue efle deberet. Dantur igitur particnlae |
‘luminis quae fortius at_trah'untur, aliae, in quas malla Cry-
fialii debilius agit. | -
4. 8i lumen illud examinamus, quod in Cryﬁalio refractmnem _.
folitam fubxt illad prorfus conuenit cum illo, quod a tabula
quadam viirea reﬂeoumr, dum incidit fub angulo illo cogmto
(graduum 35 circiter) fub quo polarifatur, h. e, particulae
luminis quae illam refractionem folitam perpetinntur pror-
fus [efe habent, quam illae, guae in tabulam dictam aequa-
totice inciderent, adeogue ab illa reflecterentur, dum contra,
‘3llac particulae, gquae refractionem iofolitam [ubeunt, pro
illis funt habendae, quee cum polis [uis inciderent, a&eoqu'e

cb peculicrem adfinitatem feu attractionem, quae inter hofes

;50103 et materiam Crylialli obtmet aliter refrangl uebent
~ ‘quam 1liae quae cum aeqmtonbus fuis inciderent.

5. Igitur per refractionem luminis in Cryflallo Islandzéo} illae
particulae luminis, qizae inqi&entiam polarem hahenf," q‘uaﬁ'
fegregantur ab illis, quae habent 'aequamria_lem,' ﬁcat_épe
prismatis vitrei illa [pecies Yuminis, quae minorem habet re-
frangibilitatem, fpcn te fefe dzsmng:t ab illa, quae gaudgt maiork,

| 6. Ita
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6 Tta quoque Tomen, quod exit ex Cryﬁallo, in duos emsmodl
fafciculos dlllldltﬂr, quoruim alter confiat ex radns, polarxter
| egredientibus, alter ex radils qui exeunt aequatorzahter, plano
refractzoms emﬁente paral!elo fectioni prmmpah Cryﬁalh.
Priori calu axes parncu!arum luminis, polteriori vero aequa-
tores illarum, cum pleno refractionis coiincidunt.

§¢ II-

3. Cum lgitur iam phaencmena Cryf:alh Is}andlcl, et complurium
‘aliornm corporum cryftallifatorum, nos cogant aflumere, non
omnes p?rtzcalas lummzs actionl corporis emsmodl aequa-

_‘ liter efle fubiectas, atque caulam hulus actionis diverfae tam
quaerendam efle in peculiari quadam conﬁnutwne interna
‘corporis eiusmedi, guam in luminis paruculzs iplis, quarum
aliquae ab illa conliitutione interna magis adficinntur, quam
aliae; ita fimili modo ex apparentiis quibusdam co]brum,
qui fefe exhibent, dum lumen ism pai&rlffatum per tenues
lamellas corporum cryftallifatorum transit, atque dein a fpe-
culo quodam mgro ad ocuium reflectitur, tuto nobis hcet
concludere, dari attractiones in eiusmodi lamellis, qmbas
adeo axes [eu aeq_uatoaes certarum quarundam particularum
luminis, antequam exeunt ex tali lamella, e fitu fuo refpectu
plani incidentiase feu refractionis dimoueantur, atque hanc
fitus mutationem pro certis .quibusdam particulis coloraus
Iumlms albi, ita elle comparatam, vt fia thcm fpecnlo ex~

- cipiantur, in certis quibusdam pelitionibus eius, po]amer in
- illud incidant, adeogque. abforbeantur, dum omnes rehquae |
 particulae fub eadem polfitione fpecxah maneant aequatonales |

"adeoque reflecti debeant.. " |

2. Hoc igitur calu lamella colore guodam imcta appﬂmbzt oeulo "

ante fpeculum conftituto, eo fcilicet colore, quo cculus per .
'--'_Az;'_'_.' o Iolos_
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folos illos ra&ws reflexos adﬁcerewr, dum altera pars CHa
lorata lummls albi, a fpeculo abforbebatu;, R

- §. III. -
2. Gum feilicet fuxta confenl"um omnium expenmemomm ]umen
album haberi debeat pro-flvido fubtlll, _qnod ex Vams par-
ticulis feu radiis hetemgenexs, quos coloratos vocamus, com-
',poﬁtum fit, fieri omnino poteﬁ* vt hae partxculae a corporis
~cniusdam  habitu interno, - viribus quoque feu ‘adfinitatibus
admodum diuerfis- adﬁcxantur, ita, ut fi per corpus em'amod;
" tranfierunt, '_pars quaedam Tuminis transmilli, modificationis
‘bus praed:ta effle pollit, quxbus rehqua pars prorfus fig
deftituta. S R _
2. Nefclmus qmdem in quo conﬁﬁat ﬂlud difcnmen mter par»

t1culas illas luminis, quas coloratas dxcxmus, fed ex phaene-' :

“ menis iplis dinerfae refrangibilitatis harum particularum, ad

 earum diuerfam naturam recte concludzmus. Fierl qmdem;

- poffer, vt forfan dilcrepent inter fe, ratione tantum magni-
‘tudinis fen higarae, vel vt non omnes vna eademque celeria
‘tate moueantur. Interim ex comp!unbus phaenomcms mihi -
‘potius arridet illorum [fententia, qui particulis luminis m-_'
‘ternam fen chemicam quandam diverfitatem inefle ftatuunt. |
Ope prismatis. hae particulae heterogeneae Iuminﬂis albi inci-
- dentls, pro dinerfa illarum refranglblhtate, cognito more a fe

~innicem feparari’ poﬂ'unt |

3 Inter has igitur dantur ahquae, qme, dum feparatlm ab aliis
. oculum adﬁcmnt, illam fenfauonem excitant, guam colorem'

“rubrum vocamus, Aliae, a prioribus diuerfae, organum oculi -

aliter quogue adficiunt, aliusque coloris fenfum efficiunt.
De hifce coloribus logui faepe folemus, ac fi lumxm ipfo in.
- effent, cum tamen non mifi ad fenfationes illas. referri
o | debeant -
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,&ébnant. Inteum a vulgari 1110 modo loquendl, quod fc. lu-
~men album ex radiis rubris, flaais, cernleis aIxzs'que ¢ompo-
fitum elle dicamus, fub ﬁomﬁcat;cne allata nolumus recedere,
| lumenque album hoc refpectu iplum duntaxat conflideramus,
“tanguam fenfatmnem ex omnibus 11113, quas radu colorati-
feorfim efficerent, compofitam. |

| - s IV, |

1. Tam ex diverfa hac natura et indole partzcnlarnm lumvms,' |

hunc vel illum colorem conftituentium, haud aegre licet per-

- [Ipici, dari pofle corpora, quae pro ratione habitus fui in-

~~ terni, et in polantatem dictarum particularum plus minusue

agant ‘aliter e.gr. in polos particularum radii rubri, quam

gm poles viridis, violacei, - alinsque generis luminis, atque
hoc experzentza ipfa enidentifime com probat,

e. Cogitemus fc, falciculum quendam luminis per reﬂexmnem a
| tabula quadam vitrea ita polarifatum, vt fimul inxta directio-
nem Verucalem incidat in fpeculum mgrum tabulae illi vi-
 treae parallelum ita yero mobile circa axem aliquem verti-
calem, vt radii incidentes dicti fafciculi cum plano huius [pe-

- culi eundem [emper angulum conftituant, quomodocunque'
planum dictum ex fita illo parallelo dimoueatur, et ver{us
hanc vel illam plao'am mundi dlrlgatur. |

3 His paﬁtls ex expenmentzs in priori mea commentatione ex-
~ hibitis a) patet, cafu, quo fpeculum dictum tabulae vitrae
~parallelum elt, omnes fere particulas luminis, ab hac tﬁbula
- reflexas aequatorice pertingere in I}wmz}um {aLditum, adeo~
ab hac fpeculo reﬂemonem pailuras eife.

A3 '4.Hoc"

-g;) Vid" Comment. pmor de polantate Tuminis in (‘orrmentatmmbus Soc.,
Regiae ﬁ: ad ann, 1811-1813. lbld (§ X1V, XVH XVIIL {q.)
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4 HOG cafa aequatores harum pamoularum C(’“gruunt cum Plano"’

incideniiae feu reflexionis tam a tabula 1lla vitrea. quam a
- fpeculo dicto, et fi bocoe planum brenitatis graua vocemus

planum mendzez fuperﬁmem fpeculi ver[us mendiem fpectaro o

dicimus (1. ¢ §. VII 5. 8. IX) |
_'5 Iam fpeculum hoc circa axem fuum verticalem moueatur, ita
vt planum eiug fpectet verfus Orientem vel Occldentem vel
verfus aliam quandam plagam mundi, tunc patet ex princi-
_ piis fupra expolitis (L c. § XVIII. 32.) intenfitatem luminis
a fpeculo ad oculum reflexi, maximam efle, £ [laperficies
~ fpeculi ad meridiem vel feptentrzonem fpectet, minimam vero,
R [pectet vel verfus Orientem vel Occidentem, in aliis vero
pofitionibus fpeculi, intenfitatem luminis ab illo reflexi proxi-
me effe in ratione quadrati cofinus anauh azimuthalis, fub
quo fpeculnm a fitu eius initiali, quo vergebat ad marzdzem,;
circumactum eft,

S. V

6. Iam ante quam fafmcnlus dictus vertmahs Iummls pela ifati
in hoc fpeculum incidit, transire eum inbeamus per lamellam

: _-ahquam tenuem, aequahter craﬂ'am, et pellucidami Vitri Mofco-

vitici, fen micae membranaceae b) glaciei Mariae ¢) Amilium-
que corporum cryflallifatorum, et lamella haec fitum heri-'
zontalem habeat. Hoc cafu lumen per micae lamellam trans.
miffum, et a fpeculo [ubdxto ad oculum.reﬂez_um, pro variis
pofitionibus fpeculi, non amplius album fed coloratum ap-
parebit, et colores quos lamella oftendit in hac vel illa pofi-
- tione [peculi, ita funt comparati, ‘vt exinde liceat concludere,

certas quasdas partrculas coloratas luminis albi in [peculuin in-
| ,‘ CZ{ZBM!JES,

| b) M;ca lamellis diaphanis latis tenuiffimis flexilibus; Mica membranacea
pellucidifiima, flexilis, alba, - Wall, | |
c) Gypfam lamellare pellumdnm, lamellxs rhombmdahbus. Waﬂerius._
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czdentzs dum tranf erunt per lamellam dwtam, qurz iffe varia-
tzonem alzquam refpectu f tus aequrztomn‘z fuorum, zta vt f ae.. .
quatores ‘harum partzcularum antea cumn plano merrdzez comczdrs- :

fenb (Comm I.§.XVIIL 9.) il noft transitum per dictam Zamellam,
iam angulum aliquern cum; plano merzdzez faczant prorfus ac

f axes feu poli harum particularum quaft atiractionem aliquam -

. per pendzcularem ad directionem feu lineam qumzdam determinas
tam, in fuperﬁcw huius lamellae ductamn, perpeff; eﬂenb qua
_ aequatores dicti ex plnno merzdzez demotz, fmjent dum contra
axes feu aequatores omnniuin rcl‘qaaz urn partzcularum luminis
o 7 lamn flam tmnsmz'ﬂ' L, Ju:um z.nmzwabum in plano merzdlez |
'retmuﬁrunt.. L | ' |
o - s. VL
1. Hlam portionem coloratam Iumlms albz, quae in transitu per
. dictam I«-mel]a-'n ~ variationem mo&o expllcatam fubiit, bre-
"V;ia*is éaatia littera A denotabo ‘illa vero, quae nullam va-
riationem Tubiit, deﬁgnetur per B, ita, vt A et B duos quoss |
dam coiorcs fignificent, qui fe inuicem quafi compleant ad
'lumen album quod transuc per dzctam lamellam..

4-_2. Ccmtemus iam per quodms punctum lamellae, in quod parti- -
cula quandam ipfius A vel B incidit, lineam rectam, directioni
‘meridiel,, “de qua modo dixi, para]lelam atque per idem

= Punctum ducatur parallela lineae illi determinatae (§ V.) 'ad .
| quam axes partxcularum iplius A, ob atiractionem fupra me-

 moratam. perpendiculariter fefe dirigunt, hae duae Imeac ans

“gulum ahquf,m corftituent, quem vocabo = .

3. Axes parimalarum 1plins B ad lineas illas meridianas (2) per-
pendwnlanier infiflent, axes vero partlcularum 1pﬁus A ane

o

~ gulos rectos faciunt cum lineis, quae cum reota illa determl-'
- mata {§. Y.) parallellamum tenent, B

§. VII,



S

_5'

10.° TOB. MAYER

5. VIL

Hifce éraemi[ﬁs,- fpeculum, in quod incidunt A et B, Pr'imbfpec'tet o
verfus meridiem, jnxta quem particulae zpﬁus B aequ,atﬁ-- o

nahter mc;dunt. | (§ VI.3)

In hoc ﬁf.u [pecuh ab 1110 reﬂectuntur hae partlculae B

Czr«:umacto dem fpeculo, vsque dum quadrantem gymtlems
~ totius verfus Orientem vel Occidentem abfoluit, ita vt par-‘ o
- .__:tlculae lpﬁus B iam polanter incidant (Comm 1. § XVII 12.)

in hoc fitn fpeculi iam abforbebuntur et non mﬁ pars quae- l

‘_dam radzorum 1pﬁus A oculum adﬁcere poteﬁ. o

Tam fpeculﬂm vlterms c1rcumagatnr vsque dum dxﬁ'et qua-
drante gyratwms a hnea illa ‘determinata, iuxta quam parncu-'_
lae ipfius A aequatorwe mcldere funt mtelhgendae (s V{_..‘),"“
'atgue patebit, iam abflorberi a fpeculo omnes partlcnlas iphus o
A, et non nify partem quandam 1pﬁus B ocula fe exhibituram elle,

Priori cafu (3 ) lamella tincta appareblt colore A,_ poftenori

autem (4) colore B.

Ex hac theoria admodum ﬁmphcl, formula quaedam dedum E
- potelt, quis color oculo fefe exhibiturus fit, {ub quacunque -
“alia pofitione fpeculi, ‘dummodo perpendamus, intenfitatem

luminis B a fpeculo reflexi decrefcere in ratione quaéran cofinus

anguli azimuthalis (5.1V. 5 ) fub quo fpeculum refpectu hneae_ |

mendxanae conuer[um eft, fmﬂemque pr0portmnem locum

habere pro mtenﬁtate luminis A, fi azimuthum fpeculi com-':

putomus a lines illa determinata iuxta quam aequatores partlcuv -
laram ipfius A fitum parallelum nacti funt. (§. VL) Atque haec
formula ita eft comparata, vt omunibus phaenomems exacus-"
fime fatisfaciat, adeoque vicifim per hunc confenfum prin-
cipia ipfa confirmet, ex qulbns illa deducta. eft.

S. VIIL
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§ V1IIL.

1, Vt vero haec omma adhuc magis 1lluﬂremur, fit Y (I‘lg I)

tabula illa vitrea de qua in priori nofira Commentatione

- §.1V feq. locuti fumus, et Z fpsculum. illud eigrum, circa

axem verticalem verfatile, in quod radii per rellexionem a

plano ipfius Y polanfau e.gr. wz, iuxta directionem verti-

~calem mcxdant fub eodem angulo fub quo radn luminis
e. gr. diurni in Y incidentes S w, per reﬂemonem iuxta dzctam

 directionem wz polarhan erant, et effe debebit angulus in.
- cidentiae iplorum Sw in Y, et reﬂ.ehorum Wz in /L 35° 25"

_mrmter.

Planom verticale inter radios Sw et wz comprehenfum, planum
| merldlm vocabo. (§.IV. 4.)

_ Cafu iam, quo fpeculum Z tabulae vxtrae Y para]lelum elt, radn

wz a Z reflectentur ad oculum O, iuxta directionem zO,
ita vt quoque planum wZ O cum illo meridiei Swz congruat‘

' Planum lpﬁus Z hoc cafu plano meridiei erit normale, quare

[pecilum Z iam verfus merzdlem_fpe_ctare dicimus, et idem
valf"bit plano ipfius Z circa axem ‘verticalem ru acto, V'sque”-ﬂ |
‘dum dimidium gyratmms integrae abfoluit.

In hlfce poﬁtxombus ipfins Z, partzculae laminis iuxta directio-

‘nem w2 aequatorialiter in Z incidunt, adeoque reflectuntur.
Emguam illam partem radioram WZ, quae pOId!‘llEI‘ mcxderet |
(Comm L §.XvI, 20.) hic non in computam duco,

Calu quo fuperﬁcws fpeoull Z [pectat vel verfus Orientem vel

Ocmdentem (abloluto fec. duntaxat quadrante gyrationis intes’

g‘:ap) planum wz O plano mendwl Swz ad angulum rectum

mﬁﬁxt, et particulae luminis quae antea (5) ad [peculum

Z aequatorlahter pertingebant, iam lpﬁ polos fuos obt.ertent, |
adeoque ab- illo abforbebuntur. |

:Bf e - 7.In
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g In pofitionibus intermediis 1prns Z, qnan._ztas luminisa Z reﬂeax
elt in ratione quadrati cofinus ar:gull azzmuthahs :::gD quo fpe-

culum Z a prima eius pofitione verfus meridiem (c;) circum actum
eft h. e. fi quantitas feu intenfitas luminis polarifati wz sequa-

torialiter ab Y reflexi defanetur per §/ (Comm I §. XVIii 22.)

erit quantitas huius lominis a Z reflexi W=1§/ col @2, atque

 hoc ex go colligi poteft, quod haec quantitas feu intenfitas W

eadem efle debeat, fiue angulus g) fic pofitiuus fiue negatiuus -
h. e. fine planum [peculi {ub aequali azimutho verfus plagam
orientalem fiue occidentalem circumagatur, et pofito §0 - 90° |
feu Q = — go° inxta principia hactenus allata (6) omne fere

 lumen a fpeculo abforberl. debeat. Comm.I §. XVIIL 33

3. Accuratior quidem formula tradita eft in Commentauone priori

§. XIX. fi [cilicet lubeat quogue refpicere ad eam portionem

1uminis ¢ sequatorice in Z incidentis, quae a Z abforberi pollet,

fimiliterque ad illam, quae ab Y polariter ad y/ pértingere et
a !Z forlan reflecti poffet, h. e G in illa formula omnes omniko
terminos in computam ducere placeat. Cum vero a lumine
illo, quod aequatorialiter in Z incidit, eﬁigua duntaxat quanti-

~ tas ablorbeatur, fmiliterque admodum parna fit illa quanti-

tas luminis polariter in Z 11’101&61’]{18, quae reﬂexlonem patiatur
Yc§. XVIIL 34. in formula L. ¢ tradua valor ipfius m proxime
poni potelt = 1000 et n = 0, adeoque M =0 et N=1000, vnde

- - | ' ¥ &, - } . 1 . - . .8 1
fieret fimpliciter W= (1 -—-) L cof %, vhi (1"-—-’-)1.

L U R Iz
defignat eam quantitatem luminis ab Y aequatorialiter re-
flexi, quam per & delignanimus, Formula igitur W=§col ¢=

pro quantitate luminis a Z reﬂexx exifiente azimutho fpe-

euli = @, femper confiderari pol_eﬁ. veritati admodum proxima
et ad disquifitiones, quae fequuntur, prorfus fulliciens.

s IX.
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s IX

fpeculum Z, transire per tenuem. quandam lamellam micas
fen vitri mofcovitici M (Fig.11.) directionl wz perpendicula-

rem adeoa ue horizontalem,

Secet planum meridiei Swz (§. VIIL 2.). lamellam M in recta 4 3,
haec erit honzontahs et lineam meridianam defignabit, cum
qua mvp}ano lamellae alias recias parallelas ductas efle con-

0

3, Sx jam omnes partzculae Immms albi polarifati wz -S’ pror&s

lam M aequaliter ab attractione eius adficerentur, adeoque
oculus in quacunque politione fpeculi Z non nifilumen album,
‘proratione anguli @ duntaxat plus minjisne intenfum, perciperet.

Cum vero lumen albnm §/ ex radiis hetercﬂenels coloraus com-

Iam ponamusg, lumen polarifatum wz, antequam psrtingit ad

- homogeneae _e[f'em.,_lllae_, quoque omnes in transitu per lamel.

pofitum fit, fieri poteft Vi in transitu eius per lamellam M,

. ob attracuonem modo memoratam axes partxcu]amm ceru

cmusdam generls radiorum coloratomm ipfius §/, adeoque et

aequatores illarum ahum fitum nanmfcautur, quam axes et -
“aequaiores rehquarum partzru]:—zrum coloratarum ipfins §/ qui

ab illa attractione non. adficerentur.

Cog1temus duntaxat partem aliquam coloratam 1pf'uf* §, quam
vocabo = B fitum immutatum [eruare, ita vt aequ::tores parucu.
larum 1pﬁus B etiam tunc, cum transierunt per M, adhuc con-

gruant vel paraﬂehsmum tenearxt cum plano Meridiei S wz z,
N mtenﬁtas huips luminis B a Z reﬂexz fub quohbet azunutho"".

fpectﬂx @, erit vt Iupra—- B col 2, vbi igitur pro SO-— 0,'
feun Q= 180° valorem maximnm — B obtinebit. N

5. Axes vero omninm reliquarnm particularom ipfius §/, quarum

quantltatem et colorem vocabo A, exiftente A—-ﬁ’——» B per

attractzonem dictam ex fitu eorum priftino dimoueantur.

Ld

£
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6. Ponamus, dum eiusmodi quaedam particnla ipfius A transit per
- M, axem eius per attraclionem quandam fgerpem}zwlauter
dirigi ad lincam quandam rectam ¢4 in fuperficie huius
Jamellae duﬁzam vel ad rectam ipli 0 parallelam, ductam
per punctum in qzmd incidit illa particula, atque axem dictum
per hanc attractiorem ex fitn [uo prifiino ipfi «{3 perpendi-
culari, peruenire in fitum ipli «y"'é\'ﬁerpendicma'r'em a‘déuque di-
mouneri anofuloxlloﬁcé_,cg@ VI z.)quem 7300n1£1tu1t cum ¢t (3.
7. Hoc facto patebit, et aequatores omnium particularum ;pﬁus A,
poliquam transierunt per M, non _amphus._paral]ehsmum tes
nere polle cum meridiana « 3, fed illos ﬁeri parallelos cum
recta 5 d ad quam axes par'ticul'arum ipius A dirigebantur.
g Vt igitur hae particulae ipfius A iam aequatorialiter ‘incidere
pollint in Z, necelle eff, vt fpeculum Z ex pofitione qua
"'._'fpectab{at.ad meridiem (§. VIIL ¢.) fmiliter dimoueatur angulo
azimu{hali;—: «, ita vt perueniat in fitum, quo. iam planum
verticale per 73\ pofituim lpﬁ infiftat perpenézculauter.. '
9, In hac poﬁtmne ipfins Z intenfitas rddlorum colorat orum feu
| lummls A in Z incidentis et a Z reﬂex: per zphm htteram
A debet exprzml cum hoc cafu valerem maximum obtineat,
ficut quantitas luminis B a Z reflexi ‘eo cafu maximuem ha-
‘bet valorem, quo planum meridiel S w z perpendmulare eﬁ'
.-‘.plano fpecuh. (4) " -

-

§. X :

t. Ve vero eo clarius loqui pellimus de dmerﬁs poﬁtwmbus ‘azi-
‘muthalibus fpeculi Z, refpectu lineae meridianae, feu alms o
cumsdam directionis in [uperficie lamellae, reprefentet circulus
(Fig. I1L) lamellam hactenus confideratam, «(3 (vt in Fig. II) :
lineam meridianam juxta fenfum antea exPhcatum ety d

~Lineam illam; cui enadunt paralleh aequatores parzsculamm
| ' zpﬁns
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zpﬁus A, cum exXeunt ex Iamella &um aequatores partxcula-_
Tum 1phu8 B manent paralleh lineae merldmnae a3 (§1X.4.7.)
‘2. Cafa quo fpeculum 7 fpectat verfus meridiem, eum repmefen- |
tare poﬂ'u-’nus per lineam mn, {eu pyp, ipl «f3 pﬁrpendzuula-
rem, vbi igitur mn, uy, quaﬁ denotabunt fectiones plam o
huins fpecnh cum plano honzontah lamellze, in quam lu-
- men polarlfatum §/ iuxta directionem verucalem ‘in planum
fpeculi vero fub angulo cogmto__. 55° 28 mca.dere elt in-
telligendum, - o | |
3 Qdatenus Circumavendo fpecuhxm circa axem funm verticalem,
varias eius poﬁtlones verfus hanc vel illam plagam mundi,
—guali cmnputemus a prima hac poﬁuone mn, [ub hac azi-
mmhum elus vocemus =o. o |
4 Tunc e. gr. ducla wp ipli (3 perpendlcu%m, pofitiones Fpecuh
cafu quo vnum vel tres quadrantes gyrationis integrae ablol-
vit, adeoque vel verfus Orientem vel Occxdentem fpectat, re-
" --pme{emabdntur per rectas m/n’, ufyp’, ipfi wo perpendlculares. |
Hoc calu Az:muthum fpecuh refpectu fitus eius 1n1uahs
mn erit QD — g0° fen Q= 270°, | | o
5 Apud d erit azimuthum {peculi fen @*— angnlo J‘c@-—-cz (5. 1X.6.)
. apud A erit xllud = angulo BcA atque fic porro.  Patet enim
“hoc cafn 1pecuium circumacium eﬁe circa axem funm verti-
| calem ammutnahter angulo 1pﬁ Bc)&, aequah ficut lineae
_cxrculum apud 3 et A ‘tangentes reuera fe quogue I'ecarent:'
fub angulo ipi BcA aequalx. | | _
6. Iam ex hactenus traditis liquet, intenfitatem Tuminis B a fpeculo
-7 reflexi, dum habet fitum apud A, computandam effe inxta
az;muthum exus Bc?\. ‘@ refpectu lineae meridianae (3¢, cim
.qua aequato-‘es parucularum 1[)6213 B htum r%zallrlum ha-
bent, intenfitatem vero luminis A a (peculo reflexi determi-
 nandam efle ex azzmutho eius dcA relpectu Imeae illius cd,
| B 3 - tanquam
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t&nquam meridianae, ad guam aeqaatores' particularum ipfius

A fitum parallelum obtinnerunt. (s. IX. 7.) | | |
7. Sicut igitur intenfitas luminis B a [peculo reflexi, dum habet
azimuthum Bc) — @, exprimitur per B cof(D?, ita intenfitas
Iuminis A ab illo reflexi, dum- habet fitum apud A, expri-
menda erit per formulam A cof )2, exiltente angulo Je A =)
8. Hritigitur intenfitas totalis luminis a fpeculo reflexi dum ha-
bet fitum apud A = B col P2 -+ A cof. Y? he obaf=Q—c
(5.) erit haec. intenfitas § = B cof 02 -+ A col (0~ )2,
g. Atque ita per methodum admodum claram formulam nacti fu- -

e

mus, inxta quam pro quocunque azimutho fpeculi, a meridia-
no primo (3¢ computato, non modo intenfitas luminis a
fpeculo reflexi, fed quoque fub quo colore fefe illud oculo
- repraelentabit, reperiri liceat, dummodo [ciamus illam fpeciem
coloris, quam per litteram A deﬁgnammus ex qua quoque.
innotefcit illa B, quae cum A [emper lumen album § confiituit.
10. Sm:nlem formulam fed ex experientia folum deductam, muemt
ClL. Biot Mem. de I'Inflitut année 1811. Part.’ math. p.149.
dum inueftigat, qumam termini formulae cuidem falfae a Cel.
" Malus datae, adhuc adiiciendi fint, vt obferuationibus fatis-
~ faciat. Haud abs re efle putaui, oftendere, quomodo ex
principiis a polaritate luminis petitis, inxta _l'enfpm, quo illam
in priori mea commentatione fumfi, neceflario confequatar, fi
‘ipﬁ_s fimul iungatur conlideratio heterogeneitatis particalarum
luminis coloratarum, qua fieri debet, vt non omnes a corpao-
ris culusdam conftitutione 1nterna aequali modo adficiantur,
atque fic axes particularum certi cuiusdam generis lominis
. colorati, tum transeunt per eiusmodi corpus, mutationem
gliquam fitus = ¢ perpeti debeant. -
11, Sub eodem colore 5= B col O ? —{—Acc:»l'(g)—-oz)2 Iameiia,
per quam transiit lumen illud album ¢/, _tm_cta apparebit
| | - oculo .
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- oculo debite ante fpeculum ita confiituto, vt radii quoes a
lamella illa per reflexionem a fpeculo accipit, fimiliter angu-
Ium polanfanoms = 35° cum plano fpeculi circiter conliitnant,
12, Cum expencmm relpectu dinerforum colorum, fub quibus la-
mella dicta pro variis valoribus lpforum ® et «, oculo fefe
- exhibet, formulae i:}uent‘ae ad amulflin refpon'deat,' patet et
principia illa, e quibus deducta eft, naturae efle confen_t'an_e‘a,“
adeoque lamellas .tenues corporum cryftallifatorum reuera ita
effe comparatas, vt fi lumen polarifatum per illas transmit.
tatur, axes certi cuiusdam generis radiorum luminis trans.
mifi ad lineam aliquam rectam in fuperficie illarum ductam |
(vel potins ad planum' aliguod verticale iuxta illam lineam
‘planum lamellae fecans) perpendiculariter fe dirigant, dum
axes omnium reliquarum particularom luminis transmili
fitum immutatum feruant. Quomodo vero id fiat, deinceps
inuefligabimus. Sed antequam vlterius proaredxemur neceﬂ‘e
eft, vt paucis defcribamus apparatum, epe cuius formula in.
venta commode poflit cum obleruationibus ipfi comparari.

s XL

1. Reqmrztur fcilicét vt non modo angulum ammutbalem @ quo
fpeculum, a fita eius initiali ’§ )computando quouis calu

circumactum eft, fed quoque azzmuthum Bed=q lincas il
lins o4 ad quam in [uperficie lamellae axes particularum
 luminis A perpendwularuer fefe dirigunt, ea qua fuflicit
| exactitudine liceat determinare, '

2, Quod primum attinet ad fupeHectilem pro. menfuratione an-’
gl‘ﬂi'@, parti fuperiori P fulcri cui innititor fpécu}uni Z
(vid. §. V.2. Commentationis 1®*¢) adiunxi Indicem horizonta-
lem e (Fig. IV.) in plano quod ad fuperﬁcmm fpeculi nor-
-male cogitetur,

3. Parti
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3 Parti' inferiori dicti fuleri per guam transit cochlea o fcompa-
rentur femper inter fe figurae huius et prioris commentatio-
‘nis) horlzontahter adfixus eflt difcus circularis ligneus R, dia-
metri quingue circiter pollicum, culus penphena a quinque
" ad quingue gradus diuifa elt, ita, vt fi fpeculum refpiciat
verfus meridiem, recta ow per 0° et 180° ducta, adeogue et
index e ipfi 1mmmens fimiliter verfus meridiem [pectet.
- Soluta igitur cochlea T clrcumagendoque fpeculum, index e
- pro quolibet fitu fpeculi refpectu plani meridieio w, azimuthum
- eius = @ fuper dinifionem fubditam notabit. Gradus ﬁngulos,
juxta oculi indicinm determinalle [uflicit.

Quod Vero fpectat ad fupellectxlem cui ho:izontalit’ef immite
tenda eft lamella qusedam micae feu alius corporis cryﬁal-r
'hfatl, per gquam radii polarifati transire debent, antequzm

- pertingunt ad fpeculum dictnm, confiat illa ex vitro tenui
plano et polito, diametri aliquot pollicum, quod circumdatum
eft annnlo orichalceo abcd (Fig. V.)'mobili'initr'a allum annu-
lum efgh, cuius margo [uperior in gradus ﬁngulbs vel in
quinos graduum divifus eff, | | .

Margml fuperiori annuh abcd apud ¢ firmiter adfixus eft in-
dex, cum hoc annulo ipfo mob1hs, fuper penpherlam dltll-n
fam aonuli exterioris efgh. Apud e, a latere iplius e_f_gh,'
ﬁmlter exit bacillum orichalceum, quod V!;i videre ef}

~ (Fig. VL) ope cochleae firmari potelt ad axem per fulcrum
LM tabulae vitreae Y (F:g II. Comment. Im"e) transm:ﬂ'um,
vt haec l'upellex dum fuper bafi fua vitrea lamellam. dlctam\
recepit, non modo in fitu horzzontah, fed i placet et in
alio obliquo retineri poffit. Diameter ac per initinm dinifio-

“nis tranfiens [emper iacere debet in plano, tabulae vitreae Y
normali, feu quod idem eft, in plano meridiei,

-

6. Pa-
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6 Patet 1gxmr ope anmzh abcd circa centrum fuum mobllzs Ia.
- meﬂam d;rtam bafl Vltreae nn;)ortam, in proprlo fuo plano
- crrcumﬂgl pgﬂ‘e, et per arcum ab indice annuli abced de.
| 'fcrlptum cumscunque lineae in fuperficie huius lamellae ductge |
motum azxmuthalem refpectu lineae meridianae determinari
poITe, quem in finem inuvat fuper dicta bafi vitrea ipfam
_- iquandam meridianam duxifle, cui quolibet calu haec vel
Cilla lmea in fupezﬁcxe lamellae ducta, imponi poﬂit.

| g XIL
| Hifce praemifﬁa iam refolui poteft fequens
| | -_Pﬁﬂ'a&iemﬂ
- .81 per. lamellam quandam micae feu alius corpons cryfial.
szaiz bafi vztreae (XL.6.) pro lubitu impofitam, lumen a tahuly
vitrea Y poJarzfdwm trangeat, et in fpeculum fubditum 2 incidat,

~a quo dein per reflexionem ad oculum peruenit, determinare po. -
| ﬁtxonem hneae illius, (IX.6.) ad quam axes partxcularum luminis

o co]orau A (I.X 5) perpendxculanter diriguntur h.e. angulum a.

| Solutzo z.,ercumagatur I'peculum Z e poﬁtwne initiali, qua'
o tabulae vitreae Y parallelum eff, atque perueniet ad azimutha
quaedam fub quibus lamella dicta omni prorfus colore deftitus
‘tam h.e. albam, oculo ante fpeuulum conltituto fefe praefentabzt |
e Notetur iuxta methodum traditam azimuthum minimum Ipe.
cuh, _fub quo ]ameﬂa apparet clara feu alba, et erit angulus
e duplum azimuthi obfernati, |
| '-3 Dem. quta formulam noftram
. 3=3 col P> —’f-Acof(gO--a)” | |
lame!la dicta apparebit alba, quocunque cafu, %bz efi
| cof_(pa-cof(@-wa)-' | |
tunc enim erit color lamellae few
| 3_.,8001’@2_—;-1&90[@ (B-}-A)cof@” | | |
c o Sed
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| ____Sed B Anil ﬁgmﬁcat mﬁ Iumen album ergo: et (B + A) cof@ 2
o 'emsmodzlumen erit, Lamella Iguur appareb}.t alba,et mtenﬁtas
huius albedxms per zpfam formulam muentam (B+ A) cof@2
_exprimetur. e L o ‘
4. Iam vero elt, exxﬁente c:ol'@2 "cof(@-—-a)z o
- .cof(go-—ct)g——cof@ﬁ.:::e“_, : |
he - [ Ll
[cof(@—-a)-}- cang] [cof(@—-a)—-cof@] -—o E
feu o |
e cof @““cof%m 251:32@ Rady Sznzc;_.. o

- _ ‘“2
h,e. | . o
- Sin (z@——oc) Smcc—-o

| 5 Vi igitur lamella appareat alba quaecunque ﬁt poﬁtm ]meae xlhus

. de qua problema noftrum ]oquztur verfug lineam n1er1d1anam,"

b h e. quicunque fit angulus ¢, eITe debeblt ﬁmphclter o
Sin (2Q—a)=o ‘

| __jErgo | o
| ::n.go°+ -
~ ybi pro o __

. n=oeitQ = Le
n=1; Q= go°+4Iu
n=2; '@ =180°+4 Ly
n=3; @ =270°+ i

h. e. o@-—-m — n. 130° emﬁente n numem quodam mtegro, -

6. Cognito ergo azimutho mmfmo fmhcet @-—- Zy fub quo 1a=l .

mella apparet alba, etiam rehqua dantur az:mutha fub qul__ S
bus fefe filtet albam. ‘ |

*7. Hac azimuthum minimum Q= ,,_cc ex obferuatwne cogmtum g
~ vocetur @, atque erit @_ ze hoe a=2ef3.

§. XIIL.
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-

| § XIII. |
| | | “Obferuatzo.:' |
1, 81 aahlbeatur Ioco lamellae . cumsdam micae, tenuis lamella
- vitri Manae, feu G}pﬁ fpatboﬁ diaphani, admodum pelluQ
| cxda, in illa facile foh:eruantur fifurae parallelae fubtiliffimae,
per totam fuperﬁcxem lamellae excurrentes ita, vt nifi Iamella
. caute tractetur, illa quoque facile frangatur iuxta lineam
’.-_'eiusmodx parallelam. Cafu quo in problemate praecedenti
Lo Jamella fefe oftendit albam, facile deprehendetur, filluras illas
| ".parallems mchnatas elle ad lineam meridianam eodem an-
'- gulo 3, ‘circa quem in dicto- problemate (peculum conuertes
'bamus Si enim fpeculum maneat in fitu modo innento,
| h. e.. m az1mutbo A, 1amella Vero dicta ex ﬁt.u fuo dimouea«
- tur, vsque dum fifurae eius congruant cum directionie me. |
1idiei in baﬁ vitrea (§. XL 6.) duota, 1d qnod hand dzﬁic;le'
. ent factu, necefle erit, vt iam aﬂnnlum abcd circa centrum
~ agamu§ angulc: 3, vt lamella rurfus in prlﬁmum fitam,
| ~ fub quo alba apparebat reftituatur. S
o, Item, fi lamella maneat in illo fitn, quo ‘alba apparebat, ane
) _nulus abcd vero cxrcumavatuz, vsque dum fillurae dictae
~ in plano meridiei appareant, index annuli arcum deforlbet
L azlmutho fpeculi fupra memorato 3 aequalem._ .
3. Ex hac obferuatione “ licet fubfumi, etiam lamellas aliorum
corporum cryﬁalhfatorum, i colores in lumine polarifato
oftendunt, cmsmodl fiffuris efle praeditas, - licet faepe tam
‘exiles fint, vt vix ammadneru pollnt-e. gr. in lamellzs mi»

-

_--sae ahxsgue ﬁmlhbus.,
" s XIV.
C'oro!tarzﬁm.

1. Dzrectm igitur llla ¢ in fuperficie lamellae (Fx o I1, vel IL) ad'

guam fefe ‘perpendiculariter dirigunt axes particularum lumi-
Cz - mnis
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nis colorau A (§ X), cum Imea metidiana"‘d{g femper
conltituit angulum e &up]um illius =3 quem dxrectw ﬂffu- |
| | rarum dictarum cum lines meridiana faceret. o ..
~ #. Siigitur lamella nofira ita ponatur fuper bafin vxtream 5. X11. )-z
vt directio fifurarum fnarum faciat angulum quendam = (3
cum linea meridiana, ob g = 23, fub quohbet azxmutho fpe-

culi = @, lamella tincta apparebit colore

. Y=Boof@* 4 Acol (p —283)2 A E

5. Igitur pro Q= 3; feu go° + (3 leu 180° 4 B etc, ]amella fefe
oltendet in lumine albo = (B + A) col. 925 cums intenfitas
fubﬁztuendo loco @ dictos valcres quocunque cafu deter—-'
minari potelt. | | R |

-'_""-'ng |
o C'orol[arzum.

1. Ex hactenus traditis vix licet dubxtar:, actlonem IameHae, qua
‘axes particularum lummxs colorati A, ex fitu [uo dimouen-
tur, attraclioni cuidam efle adfcribendam, quam hae partl-- |
culae, fen potins earum poli ad fuperficiem internam fillu-
rarum dictarum patzuntur. | -

2, Cogltemus fcilicet particulam quandam polanfatam zpfus

cuins poli fint p et 7w (Fig. VIL), inxta directionem vertxcaicm

transire per duas eiusmodi filfaras horizontales gd ef infinite .

fibi proximas, quae lineam merxdranam a3 in fupezﬁcze la-

mellae feu in bafi vitrea, cui incumbit, ductam, fub angulo .

dgf=gfe= {3 fecent, atque facile perfpxcxetur fi illi poli
continue attrahantur ad fuperficiem internam fillurarum dicta-

‘rum, axem pw illius particulae, lineae meridianae .Bcz per- R

pendicularen: (§. X.) ex fitu fuo dimoueri, et quali circa o

centrum fuum ¢ gyratwrum elle per totum illud temporis

B fpatiolum, quo partlcula illa per lamellae craﬁitudmem fertur -

 ita vt i pm Ltum axis repraefentet dum parucula mtrat in
| lamel-

-
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lamellam, pfqrf vero ﬁtum elus dum exit ‘ex Iamella, hae"'
duae Imeae pw‘, p’n's vel cw, cop! angu]os aequales coofii-
. tuent cum duectwne ct, ipfi fe vel dg perpendxcu]au |
s ﬁepraefentat fmhcet 7P quaﬁ pendulum, quod circa fuam cen-
- trum ¢ gyzatur, dum p et o+ continue attrahuntur ad I'u..,“
perﬁmem internam fiffurarum dg et ef, quae vis attrahens
* quafi comparari pote& cum graunitate naturah qua pen&nlum
-+ " vulgare, ad [uperﬁcxem terrae folhcnatvr. |

;-"4 Sx illud pendulum pwfencr peruenit ex-fitn initiali in ﬁzumg
. ct, ;pﬁ ef perpendlcularem illud dlmmzum quali ofcillazio-
8 nis confecit, ficut pendu]um vulgare eo momento, quo ftam

”3 vez ticalem habea. Ex hoc fitn dem rurfns fertur in c7r quo

calu totam ofcgllanonem abfolmt et ratione motus gyratorii
pro momeme quali a& flatum. qmet:s peruenifle eft cenfendum.

. 5\ Cum yero particula Iuminis eo momemo, guo lamellam deferit,

ab illa atuasuone libera euadat, .axis eius quogue pcrma-
mblt in’ ﬁm ¢! feu o/ 7!, quem modo nactus elt, atque lic illa
parucula cum ﬁtu variato axis fui ad Fpeculum fubditum fertur.

6 Iam facile liquet, angulum wct in triangulo reatancrulo, quod( |
- nafcerezur, pro]ona‘ata cmw Vsque ad fe, fore aequa}em angulo |
_‘._._._Cft in tr:angulo rectann’tﬂa cft, h. e. fore wet =glfe=f3,
::_‘adeoque n'cw = 25, h. e. axem partxcuiae lumlms &m{ae,_
adeogque et aﬂquatorem ems. dum transiit per ﬂlam lamellam,
| 'lf':-:‘t'aimﬁmm ffrﬁ angulo ! 072"—' 23 &uplo illius  quem AfTurae
H-?'-'-_.ﬁlctae g& vel fe com. linea mendxana facerent fen ‘qued :

idem eft, axis partxculae luminis dum exit ex lamella, quafi

_'_'_?-_perpendzcular:tter dmmtur ad ]meam Tectam 73 quae cum
-I_-':-;j‘merldxana B conﬁltmt angu!um T feu '7 ca = 36 £ =
9o .._“"'fc’!f’-—- 7:‘ C'rz""'" QB vt fupra dzmmus. R |

s XVL
-.'-:_'1, Su{ﬁcxt hlc paucxs duntaxat mdxguaﬂ'e quomcdo axes a&eoque'__'

et aequatores parucnlarum certi cumsdam geﬂens luminis,
| C;r, o S dum
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‘dum transeunt per corpora peculiaris cuiusdam confiitutionis

~ internae (e.gr. fillurarum dmtamm) qua. poh illarum parti-
cularum vi quadam aitracuua afﬁczuntnr, vario modo ex [itn

~ lariter mczdant adeoque a fpeculo abforberi debeant. Cogmw o
~ dein per experientiam azimutho minimo [peculi =3, fub guo

fuo poffint dimoueri, dum axes aliarum partmu]arum Imm-_

nis e. gr, ipfius B, quae nullis emsmodx attracuombns obe-

'dmnt fitum innariatum feruant. | |
. Interim patet formulas muentas (§. XII) Iocum habere, quo--

modocunque etiam comparata fit oonﬁm}.tw illa interna, qua

axes particularum certz cmusdam genens lumlms colorati ex
fitu fuo ipitiali, quo incidunt, dlmouemur dummodo omrnes

aequalem [itus mutatmnem patmutur, ‘quod pro particulis.

vnius einsdemgue generis femper_aﬂ‘unu lwe!;,.cum nulla ade
fit ratio, cur einsmodi quaedam pafticula ab illa confiitu-
tione interna aliter adﬁceretur, guam alia, adeoqua azzgulus

¢« non pro omnibus particulis  vnus idemque fit. Ita femper

pro azimutho quodam fpecuh hae particulae cb incidentiani

aequatorialem ad oculum reflecti polfant, dum pari:cu}ap a}ius
cuiusdam generis luminis mcxdenus fub eodem azimutho pa-

color albus fele oculo fifiit, per formulam [uperius traditam,
pro quocunque alio azimutho fpeculi *-QO, reperiri ‘poteft,

_qme color oculo fefe repraefentaturus fit, cognito duntaxat €0

 genere Juminis colorati, quod per A dcﬁgnaumms, cum B

| Vule erit. fequens

femper complementum facxat 1pﬁus A ad Iumen album Hmc

s, XVIL
Problema

Cogmto per experzentxam fpeculi anmuthe mmlmo --@ fnb'_'_’ |

quo lamella (§.XII.) alba apparet, repenre azxmu!hum [peculi, fub_-
quo lamella vel Iolo colore A, vel folo B tmcta apparebxt. o

T | o Solul:zo.ii
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.S'olutzo 1. Vt I'olo colore B tirictam fele exhzbeat in formu]a fupra '_ __
- --'muenta elle debebit cof(@-—- 23)2=0; h.e. Q— 2 3 = multi-

~ plo impari quadrantis. Cum igitur 2n+ 1 numerum 1mpa.
o r_em defignet, elle debebit '

D et B-"(-'zn-l—l)so"
- fiuve
 @=(en+ 1) 90°+26

vbl fuperfluum eft 2 n -+ 1 maiorem fumere ternarm.
| ngtur azzmuthum quaefitum erit vel -
9= 907+ 2B
vel gf).....z7o° + 28 | L
Et mtcnﬁtas coloris B, fub quo fefe lamella oﬁendlt, erit
| "J—-Bcof@g—“BSlnzﬁe | o
| '9. Vt lamella duntaxat appareat fub colore A, eITe debeblt luxta

formulam nofiram cof P2 =0, ergo
')@"(nn-{—z)go" he.
go — 900 . '

vel @ = 070"-
- Et intenfitas coloris A oculo fefe exhibens ent |
X = A cof (9go° —23)2 |
s A cofl (270“ — g@)"
A Sm gﬁg | | /
| --_'3 Bini valores inuenti B Sin ¢ [39 et A Sin o 32, Tommam

- (B4A) Sin 2 3% conﬁltuunt vbi B + A nil nifi lumen album
~ defignat. | -

Il .'lI ll

s

. 4 81 lg:tur {peculum inxta azunutha inuenta collocetur, experientia |

doceblt cumsnam generxs luminis colorau fumn fint A vel B,

§. XVIIL |
| S c ko i i o m, __ |
1 Ea quae hifce Prob}emanbus expolita funt, vno obtutu exhi-
- betur m (Fxg VIH) vbi circulus AcﬁA"ﬁ repraefentat peris
" pheriam_lamellae, quam fimplicitatis gratia hic circularem )
- aifumo , vt ammutha fpeculi eo melius in illa denotari pof-

ﬁn ts o



ﬁnt Ba, vi hactenus, Imeam merzdmnam repraefemat et

Bca azimuthum minimum fpecah --B, fub quo lamella ap-

- paret alba, quemaamodum id in hac ipfa dlrecuona notatum eft.

s, Sumto azimutho BcA, feu arcu @A.__ goo, ﬁmzhterque arcu
BA@AI'— 270°, haec azimutha funt illa fub qmbns ]ameﬂa'
~tincta apparet colore A (§.XVIL2) | -

3 S:t angulns Bed=a==2f et diameter BB/ ipfi cyé\ perpendx-‘ '1

cvlarzs erit et angulus BcA= B’GA‘:QB, ade{}qw azimnu- -
thum feu arcus SAB_.QOO—}— 3; et 3 @,?B(——- 2700 + @: -
“h. e. punrta B et B/ refpondebunt azi muthls, fub gmbus o

mella duantaxat apparebit tincta colore B (§. XVII 1)

4. Ducto dermue &1ametro a’att 1pﬁ aal perpendlcularl erunt’i
azimutha punctorum a, a’, a’, alt/ iuxta ordlnem B, 90°+3;
180° - 3; 270° 413 adeoque illa azxmutha fub quibus la-
“mella fefe fiftit albam, (§. XIV:) vbi pro azmmth:s Bet180° _;_3

intenlitas huius albedinis ehprlmetur per (B+ A) 00{529 pro

azimuthis vero 900 + {5 et 9700 + 3 per (B -}- A) sm@2 -
(§. XiV. 50 | ‘

5. Sub emnibus relzéms azimuthis color fub guo Iamella fefe ex- .
hibet, ex coloribus B et A compoﬁtus eff 1 iuxta proportionem;

quae datur per formulam
3 Bcof@’*"—}- Acof (@__c&)z
fen §= B col @2 4 A CO[‘(@__QB)Q
s, XIX
o Ca?ol!aszﬁm. o
Ex1ﬁente in kisce formulis B fen L =o, h.e. collccata lar

mella ita fuper bafi fua vitrea, vt diameter aa®’ comcmdat cum -

linea meridiana 3, 1lla non modo fub ammutho Q= @—*o fed_'
quoque fub omnibus aliis azimuthis fpecuh alba apparebzt Idem;
valebit, fi fuerit 8 = go®, fiue 180° fine n7o° - Nam pro omnis
bus hisce cafibus habemus o :

X = B cof @+ A cof Qe (§ 'A.VIII 6.) .

| ——(B'i‘A)G"[@ o .7 quod .
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__ quod fem er lumen alhum ﬁgmﬁrat quae vero albedo pro @—-0,
. fen @ _: t§0° valorem maximum = B + A, pro g’) = go° feu
P = 270° valorem minimam =o a'di'pifcitur, ita vt lamella polie-
rioribus binis calibus obfcura feu nigra apparitura fit.
s, XX.
| Covollariunm
1. Exxﬁente in formula generali

| J“BCO[(_‘CQ—"-—AGO[(@_QB)Q | __

azimutho Q==o0; h.e. pofito {peculo ita vt verfus merz&xem
[Apectet, erlt
=B 4+ A col 232
Si iam [ub hoc azimutho fpecuh @=— o, fola lamella circum-

- agatur, illa apparebit pro variis politionibus lineae aa’ [h, e.

~ directionis fillurarum fupra (§. XIIL) dictarum] verlus lineam o

meridianam, [en quod idem eft, pro variis valoribus 1pﬁu3
B, fequenti modo colorata
pro B = o; alba
3 = 45°; tincta colore B
3 = 90°; alba
B = 90° 4 45°; tmcta colore B
(3 = 1509; alba.
‘atque fic porro.
Haec omnia cum obleruationibus exactiffime congruunt,

2. Eodem modo ponendo Q = ‘gu° et circumagendo dein lamellam
in proprio fuo plano, lamella duntaxat apparebit fub colore
% = A cof (90° — 26)2 | -
== A Sin 262
Igitar pro | |
B=o erit §=0 h. . lamella apparebit obfcura L. mgra.
Pro (3 = 45° -erit tincta colore A | ‘
B=90°; rurlus apparemt mgra -

atque ﬁc porro. | | - -
D 6 XXL
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) §.  XXI.

1. Tta iuxta formulam generalem, nifl breuitati eflet confulendum,
achuc complures alios calus [peciales adferre peKem, qui
omnes tam bene obleruationibus ipfis’ refpondere deprehen-
duntur, vt vice verfa per hune conlenlusm principia ipla, e
quibus formula deducta eff, videantur elle corroborata.

2. Quisnam vero cclor his vel illis cafibus fub B vel A intelligens
dus fit, a priori nequit determinari. An e. gr. in (§. XX.2.)
A futurus fic violaceus pro data quadam lamella, duntsxat
per e}apenen!lam- cognolci potelt. Coguito vero A, per fe
quogue habetur B, cum B femper complementum faciat ipfius

A ad lumen album. ’ '_

3. Pro uno eodemgque genere Iameﬁalum h e. pro Tamellis £X vno
eodemgue corpore cryftaliifato defumtis iuxta Cel. Biot *) Vi- -
detur quidem alfumi polle, illum colorem, quem per A de--
fignauimus[quiigitur fefe iftitpro @ =90° et 3 =45° (§. XX, 2.)1
duntaxat pendere a craIEtxe lainellae ita, vt fi haec cralﬁves
augeatur vel minua tur, etiam color iplius A varxe!ur.

&. Interim iuxta pieam experientiam per dxmznutmnem craffitudi-.
nis wnius eiusdemnque lamellae nunguam efficere potui, vt co-
lorem guendam ofienderet fub dzcus az,lmuthts, quenr antea

"non oftendilfet. E.gr. i fub certa quadam craflitie illud A
fele oﬁ:endxﬂ'et violaceum (= ceruleo + rubro), - per diminu-
tionem craflitudinis efficere quidem potui, vt A tranfierit in
ceruleum, vel rubicundum, in violaceum fortiorem vel debilio-
remy, verum nungquam in flauunr { viridem, ad quem produ-
cen&um femper alia larhella a corpore illo cryltallifato feiungi’
oportebat, ita, vt praeter cralitudinem lamellae, et peculiaris
| guasdam conftitutio interna, ab illa priorig lamellae forte ad-
‘modum parum diuerfa, requiri Vldeavtuj_, ad hunc vel illum
o o ._ S colorem
- ¥} Memoires de I'Inftitut. Ann, 1811, Clafle Mathem, p. 158 fg,
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colorem A producendum h. e. ad axes vel aequatores particu-
larum certi cmusdam genelzs radicrum coloratorum A dimo-
vendos, | o o .

5. Interim ad colorem quendam A producendu'n, lzamella neque

‘excedere debet cralhtudinem aliquam, neque nimis tenuis
effe debet. Priori cafu conftare pollet ex pluribus lamellis

fuper [e inuicem pofitis, guarnm hffurae (§. XIIL), vario modo

fe inuicem [ecarent adecque non parallelae manerent, polteriori
vero cafu nimia tenuitas lamellae ad axes particularumiplius A
dicto modo dimounendas, forte non fatis valida effe nollit,

~Quare certa et determinata quaedam cralfities necellaria effe vi~

detur, colorem A {ab dictis circumliantiis vinidiflimum efficere.

6, Lamellae, guibus vti foleo experimentis meis, fi conllant ex

mica, craflitiem habent ! circ. lineae perifienfis. Tunc colo-
res admodum viuidos oﬁennunt. Vt vero nancifcamur lamel.
lam, quae per totam fuam fuperﬁcz»’m vaoum enndemque cole-
rem exhibeat, [umatur lamella fatis magna e. gr. cowplures pol-

Tices quaflratos continens, quae lumini polarifato 'expoﬁta in

proprio fno plano circumagatur, vsque dum viuidiffimis coloribus
tincta appareat. Tunc ex ea parte fuperficiei, vbi vnus idem-
que color fele oftendit (nam plerumque complures apparent)
exfcindatur lamella minor, quadrat:ca vel czrcularzs, experis

- mentis deﬁmata.

S. XXII

2, Ad mﬁgmores apparentias colorum, a pe]arxtate lumzms pen-

dentes, fine dubio referri quoque debent illae, quae in .cylm-

.dris, vel cubis vitreis politis obleruantur, fi lumini polari-

fato in [fupellectile fupra defcripta eodem modo exponantur,
quam lamellae hactenus confideratae. Collocemus fc. fuper

~balin vitream (§. XI.4.) horizontalem, loco lamellae tenuis, cy-

lindrum diametri et altitudinis 1 vel 11 pollicum; ita vt lae
- Dg L men



0. TOB. MAYER'

men dmrnum per t’sbn]am vitream Y po]arzfatum per hunc
cylindrum tranfeat, antequam ad [peculum fubd:mm Z per-
tingat, atque obflermabimus cafu, quo fpeculum verfus meri-
diem vel [eptentrionem fpectat, igitur [ub aumutha@: 0,

~vel @ =180°, nil nifi Iumen album fuper toto illo [patio baleos

huius'(‘:ylindri quod confine elt diametris 43, ab (Fig.IX.)
quarum alter af,B elt in directione mer1d1e1 alt_érive'ro ab in

directione ad priorem ¢ 3 perpendiculari.

2, In aliqua vero diftantia ab illis dlametns maculas coloratas ob-

~ feruabimus in m, n, q, ¥, quarum centra cadunt in diametros -
&(, ef, cum prioribus ¢ 3, ab, angulim graduum 45 con{h-

tuentes. A centris harum macnlarum verfus illarum penphe-
riam lumen coloratum decrefcit vsque ad albedinem dictam,
quae inter illas maculas quaﬁ crucem albam feu pellucidam

ctB ab format.

- Interdum macu]ae illae in egregio colore ceruleo cernuntur, qui

ver{us -peripheriam eius [enfim in colorem aurantinm vel [ub-
fulculum tranfit, Plerumque vero duntaxat apparent flaue-
fcemes, interdum tinctae colore admodum debili. - Inter [ex

eiusmodi Cylindros vnum duntaxat inueni, qui maculas illas -

ceruleas oflterdilfet.

4. Tam fpeculurn Z circumagatur, vsque dum quadrantem gyratw»

nis vel tres quadrantes deforipfit, adeoque vel verfus o.cc:lgien-
tem vel orientem fpectet. In hoc fitu fpeculi, crux illa alba
vel pellucide, in nigram vel obfouram abit, et macnlae illae -
fele oltendunt in colore, qui illum complet ad album, quo
antea apparebant tinctae. D |

In pofitionibus fpeculi intermediis hae apparentiae plus mi-
nusue fe inuicem confundunt. |

5. Similia phaﬂnomena obferuantur in cubis vitreis, Iumini polarl

fato expolitis, aliisque mallis vitreis paululum crallis quemad-
modum vberius videre licet in Cel. Schweiggeri Annalibus phy-
S | - fico-
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fico - chemicis (T.VII § 259.) va haec egreg:a phaenomena,a |
Cel. D. Seebek primum obferzata, non modo delcripta fed etiam
figuris coloratis illufirata fuat. .

6 Nu]lum plane eft dubium, et hes apparem:as a polantate lumi-
nis elle oriundas, cum lumen iilud album iuxta figuram cru.
cis (2), euanelcat feu in nigrum transeat (3) peracto quadrante
gyrationis, ﬁmlhterque color macularum ia complementarium
‘ad albedinem abeat. Sed ad confiructionem mathematicam

~ horum phaenomenomm mihi videtur, lineas illas attrahentes
, qulbus axes partzcularum certi cmusdam generis rdadiorum
‘e .gr.ipliusA (5. XVL) ex ftu fuo dimouentur, non -ponendas efle
inter fe parallelas, quemadmodum 1n phaenomems lamellarum
fupra expoﬁus, fed potius t':onu.ergentes9 a peripheria aa:ﬁb
verfus centrum bafeos, feu potius verfus axem Cylindri, quafi
~ac fiiuxta totam longztudmem Cylindsi, forte per inaequalem
 witri ref_ngefcenuam, fillurae fubtililimae, oculo prorfus eua-
nelcentes et verfus axem Cylindri conuergentes, illis lamella.
~ rum [upra memoratis fimiles, fele formallent. |

7. Sic igitur per ‘filfaras iuxta directionem dxametrorum e 3, ab
poﬁtas, lumen polarifatum incidens exiftente azimutho fpecuh -

= o, inuariatum tranfiet, et album apparebit, ficut in phae- |

© pomenis lamellae (5. XX. r.)- pro B=o, et 3=go°. 1llic vero,
 vbi fillurae e. gr. Qe vel fe, cum directione meridiei o3 an-
~ gulum = 45° conftituunt, particulae certi cuinsdam generis
 luminis e. gr. ipfius A, per has filluras transeuntes,. fefe habe.
bunt quam illae, quae per lamellam dictam tranfirent pro

- B=45° ih. e. iuxta politionem digmetrorum ¢@, ef, oblernari
debet lumen quoddam coloratum B, dum particulae ipfius A 2
fpeculo abforbentur. Poftquam fpeculum quadrantem gyrano.

~ nis abfoluit, igitur pro =90°, lumen album abit in nigrum
(vnde crux illa nigra) et color macularum tranfit in com ple-

mentarinm iplius B ad lumen album, h.e in A, prorfu3 vt

in. Iamella (§ XX, 2.) pro B=45°. |
80 Fif'
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8. Flﬂ'urae dmtae, a penphena Cylindri duntaxat ad aliquam profune
ditatem, et non vsque ad exem: eius ipfum fefe extendere vi-
" dentur forfan vt (Fig. X.) vbi elusmodl ﬁﬂuras [uper mhn
cylindri repraefentaui. . | -
g Si in officinis wt::mnorum emsmod: Cylmdri vel cubi vxtrex non
 admodum caute et lente refrigerantur, facile fieri poteft, vt ob
uxaequahtatem calorls adecsque et vis expanﬁuae partlum vitri
internarum et externarum, eiusmodi corpora conltitutionem
~ quandam internam nancilcantur, quae cum filfuris lamellaram
fupra memoratis quodammodo comparari polhit, eo folum difcri-
mine, vteiusmodi fiffurae non fitum inter fe para]lclum cbtmere
@o[ﬁnt fed verfus axem vitri, ex quo quafi vis illa expanﬁua
partxum calidioram exit, conuergere debeant. Vbi in vitro
nulla eiusmodi difpofitio, interna datur, ceflat quoque illa eius
actio in radios luminis, qus phaenomena dicta nalcerentur, at-
que boc tanto magis comprobari videtur, per oblervationem
Cl. Seebek, apparentias {cilicet illas colorum 1n cylindris et cu-
“bis vitreis prorfus fere eunanelcere, fi haec corpora admodum
lente refrigerata fuerint, .
10. Ita fimiliter neque aqua neque alia fluida ezusmodz apparentias
producunt, fi in vafis cylindricis vel cubicis, cum bafibus vi-
‘treis, lumini polarifato expofita fuerint. Ouam primunm verg
aqua congelata eft, plus minusue phaenomena quaedam colorum
fefe oftendere incipiunt. In lamellis glacialibus, licet non omni-
‘baus, Iumini polarifato expolitis, interdum egregios colores vidi. |
21, Auhuc multa phaenomena fingularia proferre poffem, quae fefe
 oftendunt, fi lumini polarifato exponantur plures cylindri vel
cubi v:trel, fuper fe inuicem pofiti, vel quoque i lumen
. tranfiens non per reflexionem a fpeculo, fed per refractmnem in
- cryfitallo Islandico ad oculum perueniat; Sed limites circamferipti
 huius cgmme‘gtatidnis me monent, vt ipfi iam finem imponan.
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