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Esercizio 1. Per ciascuna delle seguenti funzioni, determinare gli eventuali punti critici
e stabilirne la natura studiando il segno della matrice Hessiana.

(a) flz,y)=2>+3y*—22+6y+7;

(b)  f(z,y) =2% —y* + 2y;

(¢) flz,y) =—22%+6xy — 4y* + 3z — 8y + 11;
(d) fz,y) =2° +zy* — 9z;

(e) flz,y) =3y+ay—2y°;

(f)  flz,y) =2 +y° + 3zy;

(8) [fla,y) =2 —y® +3zy;

(h)  f(z,y) =y* —2° + 3ay;

(i) flz,y) =2°+y° - 3zy;

@)  flzy) =2y —2° +4y;

(k) f(z,y) =2 +y* + ' —dy;
1) flz,y) =Tye;

(m)  f(z,y) = zyel¥);

()  f(z,y) = 4a* — 1622 + z;

(p) f
(@ flz,y

(r)  f(z,y) = (2® —zy+y?) el

)

(0) flz,y) =1+2>+¢*—a* —y*;
)
)

t) fley) =r—ara;

(u) flz,y) =ye ¥,
(v)  flz,y) =zy’e @),



4.1. ESTREMI LIBERI E VINCOLATI 21

(w)  f(z,y) =sin(z +y);
(x) f(z,y) =sinz + cosy;

) flay) = y+%—m;

T
(z) flz,y) =zy —22%y%;
(a-b)  f(z,y) = 2+ y* — 92 — 8y?;

(arc)  fla,y) = el
(a-d) f(z,y)=zlnz+ylny.
Esercizio 2. Per ciascuna delle seguenti funzioni, determinare gli eventuali punti

critici e stabilirne la natura studiando direttamente il segno dell’incremento della
funzione in un intorno del punto critico considerato.

(@) flzy) =2 +y*;

(b)  flz,y) =" —y*;

(c)  flz,y) =(z—9*) (= +49%);

(d)  f(=z,y) = 62" + 52’y +y?;

(e) flz,y)=(y—2°)(y—27);

(£)  flz,y) =2 — 8% +y;

(8) flz,y) =2"y® +4day® +49° + 1;
(h)  f(z,y) = 2%’ — 227" — 32y,
(1)  flzy) =2 +y' -2’

(G)  flz,y) = 32y® — 22°y° + 2y°;

(k) f(z,y) =32 +y* In(1 + 22) ;

W) Sy =5
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Esercizio 3. Per ciascuna delle seguenti funzioni, determinare gli eventuali estremi relativi
(locali) ed assoluti (globali), e determinare I'immagine della funzione.

(a)  f(z,y) = z* — 4oy + y*;
(b)  flz,y) = zye @+,
_ Y )
(c) flz,y)= m,
(d) f(z,y) =In(l+=y);

@ flz,y) = 5

a:2+y2;
2 2 1
(f) f(l',y):l' +y +@a .'1i'y>0;
y—
= - >0:-
(g) f(xay) 1+x2+y2’ 37_0)

(h)  f(z,y) = 32%y* + 9% In(1 + 27) ;

In(1+ 2% +y?)

i)  flzy = e

(3)  f(z,y) =sinh(z® +22%% + 3y*),  z2>0;

k) flzy)==zy, (z,y)eD={(z,y)eR : 2”+y* <4}

()  f(z,y) =sinh(zy),  (z,9) € D={(z,y) ER : 2° +y> <4},

(m) f(z,y) =2 +6zy+y®, (z,9) €D ={(z,y) ER : 2 +y*> <4},
(m)  f(z,y) =sinh(z’ +6zy+3?),  (z,y) €D ={(z,y) R : 2 +y* < 4};

(0) flz,y) =2’y + 3zy® — zy,
(z,y)eD={(z,y) ER : z+3y<1, >0, y>0};

(p) flz,y) =e @), (z,9) € D={(z,y) €R : 2®+y> < 9};

(@) flz,y)=(z+y)e ), (z,y) € D ={(z,y) eR : 22 +y? < 4};
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(r)  flz,y) = e -bow2) (z,y) € D={(z,y) ER : 2z+3y—7=0};
(s) flz,y) = (3z + 5y)?, (z,y) € D ={(z,y) €R : 2> 4+ 2y*> < 4};
(t) f(z,y) =2y —3(zy)*, (z,y) € D={(z,y) €R : 2> +y*> < 9};

(u)  f(z,y) =sinz cosy,
(z,y) € D={(z,y) ER : z+y<2m, >0, y>0};

(v)  f(z,y) = arccos (%) ,

(z,y)eD={(z,y) eR : —F <<%, 0<y<uwsinz};
(w)  flz,y) =z(y—1)e¥;
(x)  f(z,y) =In(2+ay), (z,y) € D={(z,y) €R : da® +y* < 4};

(z)  flz,y) = (2 + 9y?) e~ "+

(a-b)  f(z,y) = 182%* (2? — y?) — 32® +¢*,
(z,9) € D={(z,y) eR : y* =2 = 3};

(ac) f(z,y)=z(nz+1l)+ylny,  (z,y)€D={(z,y) €R : 2z+y—1=0};
(a-d)  f(z,y) = (927 + 22y + 16y%)?,
(z,y) € D ={(z,y) € R : 922 + 16y* < 144} ;

(a-e) f(z,y) =y —2|(3—2y"— 1),
(z,y)eD={(z,y) eR : L <y<yT-z}.



