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N.B. Per ogni esercizio della prima parte indicare nella corrispondente casella numerata (della
tabella riassuntiva in alto) la lettera della risposta scelta. Ogni risposta corretta vale 4 punti, ogni
risposta sbagliata vale -1/2, ogni risposta non data vale 0 punti. Gli esercizi n. 7-8 valgono 8 punti.

ESERCIZIO 1. Si consideri la curva parametrica v di equazione xz(t) = t2, y(t) = cost,

2
) Ii/yids. Si ha:
v A1+ 4z — y?

t € [0, 47], e si calcoli 'integrale curvilineo (di prima specie

I=2.
I=—d4r
I=0.
I=2r

ESERCIZIO 2. Calcolare 'area A della regione delimitata dalla curva parametrica chiusa

(6cosf, Osinf) se 6€l0, ],
7(6) =
(6 — 2m, 0) se 6¢€lm 2n].
A=2r2,
A=0.
A=73/6.
@ Nessuna delle altre risposte & corretta.



ESERCIZIO 3. Data la funzione f : R%)\ {0,0} — R definita da

-
f(w,y)_$2+y2

stabilire quale delle seguenti affermazioni & corretta.

yfo(zz)+xfy(z,z) =1  VYaz#0.

Esiste (z,y) # (0,0) percui z fo(z,y) +y fy(z,y) = 1.
T fo(z,y) +y fy(z,y) = v (z,y) # (0,0).

D] yfolz,y)+afy@y) = ¥ (z,y) # (0,0).

)
)

ESERCIZIO 4. Fissati o, B € R, sia ¢ — o g(t) la soluzione del problema di Cauchy
jj+y_2y:et7 y(O):Ol, y(o):,ﬁa

e si consideri il limite £¢(o, ) = tl}? ©Ya,a(t). Siha:

ta,B) =+ VYa,BeR.

Esistono a,8 € R per cui #(a,8) € R.
Esistono «,8 € R percui 4(a,f) =—
@ la,B) R Va,BeR.

ESERCIZIO 5. Si consideri la regione

D={(z,y) €eR? : |z| <2, 0<y<+4—2z2},

Ii// z%y dzdy .
D

e si calcoli I'integrale

Si ha:

I=4/15.
I=64/15.
I=-47/15 .
[D] 1=0.

ESERCIZIO 6. Studiare il carattere della serie

Z \/_ lnn
e stabilire quale delle seguenti affermazioni & corretta.
La serie non e convergente .
La serie & assolutamente convergente .

La serie € convergente.

o] & [=] [*]

La serie diverge positivamente .



ESERCIZIO 7. Si consideri la funzione definita da  f(z,y) = z* + 4y* — 4ay.

(i) Determinare eventuali punti critici di f.

1 1 -1 -1
Punti critici: (0, 0), <\4/§ , \4/§>’ ({75 , %) .

(ii) Determinare la natura dei punti critici di f.

Punto di sella: (0, 0).
1 1 -1 -1
Punti di minimo (assoluto): —, — ), —, — .
oo (5 5) (@ %)
(iii) Determinare I'immagine di f:
Im(f) = [-1, fool.
(iv) Determinare I'insieme dei parametri o € R per cui esiste il seguente limite:

f(z,y)
(@.9)—(00) (z2+y2)o’

Il limite esiste Va<l1.



ESERCIZIO 8. Si consideri la funzione definita da f(z,y) = vy — 222.

(i) Determinare il dominio naturale di f:
Dom(f) = {(z,y) € R* : y > 227}

(ii) Determinare eventuali estremi di f vincolati sulla frontiera dell’insieme
A={(z,y) € Dom(f) : >0, 2y <1+z*}
e stabilirne la natura.

Estremi vincolati su 0 A: (0, 0), (0,1/2), (1/\/5, 2/3) .

Punti di minimo relativo vincolati su §A: (0, 0), (1/\/§, 2/3).

Punti di massimo relativo vincolati su 0A: (0,1/2).

(iii) Determinare 'immagine della restrizione della funzione all’insieme A:
Im(f[4) = [0, 1/v2].

(iv) Stabilire quali sono i punti (zg,yo) regolari delle curve di livello di f
B.={(z,y) eR* : f(z,y)=c}, CceR,

(E. si pud rappresentare in un intorno di (zo, y9) come grafico cartesiano di una funzione).

Tutti i punti delle curve di livello E, sono regolari.

(v) Scrivere I'equazione della retta tangente alla curva di livello Eq nel punto (1,3).

Retta tangente ad E; in (1,3): y—4r+1=0.

(vi) Determinare un versore ortogonale alla curva di livello E; nel punto (1,3).

Spazio normale ad E4 in (1,3): {A(-4,1) : XeR}.

Versore ortogonale ad F; in (1, 3): (- 4/V17, 1/\/ﬁ) .



