PROVA SCRITTA DEL 17/9/2007

E data la funzione:
flz) =2*Va+1

Determinarne:
a) dominio, limiti significativi, eventuali asintoti;
b) derivata prima, crescenza, punti di massimo e di minimo, attacchi;

c) derivata seconda, concavita, flessi;

d) grafico.

Scrivere I'equazione della retta tangente nel punto di ascissa § al grafico
della funzione:

f(z) = 2* +sinw

Un cubo metallico soggetto a riscaldamento si sta dilatando. Sapendo
che in un certo istante il lato del cubo misura 20 centimetri e il volume sta
aumentando con velocita di 6 centimetri cubi all’ora, determinare la velocita
con cui varia il lato in quell’istante.

Calcolare il seguente integrale:
2
—3
/ TS
1 5132(33 -+ 1)

Nel sistema cartesiano (O, x, y, z) considerare i punti A(3,1,2) e B(0,2,1)
e il piano « di equazione x +y + z + 3 = 0.

a) Scrivere equazioni cartesiane della retta r passante per A e B.
b) Scrivere un’equazione del piano contenente r e perpendicolare ad c.

c) Trovare il punto H intersezione di « con la retta per A e perpendicolare
ad a.
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Funzione da studiare: f(z) = 2*vz + 1.

[a] Dominio: x4+ 1 > 0 (esistenza della radice), cioe z > —1.
Limiti stgnificativs.
lim 2°Vr + 1= (4+00) - V400 = 400
T— 100

f(z) =0per x =—1ex =0, altrimenti ¢ f(x) > 0.

Studio degli asintoti obliqus.

lim f@) _ lim vz +1=(+00) - (+00) = +00

r——+00 T——+00

Percio 'asintoto non esiste.

'b| Derivata prima.
2 4oz + 1) + 22
(z) = 20vVZ +1 4+ — = =
/) 2V + 1 2V +1

Sx? + dx

2vVx + 1
Crescenza. La condizione f'(z) > 0 equivale a 5z + 4x > 0 (ristretta al

dominio), verificata per —1 < x < —% oppure z > 0. Percio:
4
5
x = (0 ¢ punto di minimo relativo (e assoluto).

Attacco in —17.

xr = —z ¢ punto di massimo relativo;

Sa? + 4 5-(=1)2+4+4-(-1 1
lim v (Z1)7+4- ):—:+oo

s R W s B 20 0F
[l grafico ha tangente verticale nel punto di ascissa —1.

Derwata seconda.

ST 5altdr 2(10z+4)(z+1)— (52 +4x)
f//(x) _ l ) (101’ - 4) z+1 2v/r+1 _ 2v/x+1 _

2 Vi +1)? 2/ (z +1)2

2(102* 4 14z +4) — 52 — 4o

4/ + 1)
B 1522 + 24 + 8
4y/(z+1)3
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Concavita. Studiamo la condizione f”(z) > 0, cio¢ 1522 + 24z + 8 > 0.
Le radici sono z1 = 12 \/_ ~ —1.127 e x5 _12+F —0.473.

[ valori x < xq si scartano perché non appartengono al dOHllIllO. Percio f(z) e

concava per —1 < x < @9,
convessa per T > To.

Il punto x5 ¢ di flesso.

Grafico.

—1 4 2 0
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r) = 2° +sing
f'(z) = 2z +cosx

=

Valori in xg = 5:

—) = —+1
f’(g) = 7+0=m
Equazione della retta tangente:
R I A )
2 1y ( 7'(')
Y 2
2
— 1— =
Y T + 1
*x kX %
Unita div misura: cm, h,
Siano x il lato del cubo e y il suo volume.
Sussiste la relazione:
y =1’
Derivando termine a termine (x e y sono funzioni di ¢):
dy pdx
CARN YV
at O dt

Essendo zy = 20 e (ﬂ) = 0, si ha quindi:
0

dt
d
6 = 3207 (—x)
it ),
dx 6 1
=) = — = 0.005
(dt)o 1200 200
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Calcoliamo dapprima l'integrale indefinito:

-3
= [ s
?(x + 1)
Cerchiamo a, b, ¢ in modo che (metodo dei coefficienti indeterminati):
x—3 a b c

S s+
r?(x + 1) r x? r+1
r—3 = azx(x+1)+ bz +1) + ca?

r—3 = ar’+ax +br+b+cx’
r—3 = (a+c)z*+ (a+bx+D

Uguagliando i coefficienti dei termini dello stesso grado, si ottiene un sistema
di tre equazioni nelle incognite a, b, c:

a+c=0 b= -3
{a—i—b—l a=1—b=4
b= -3 c=—a=—4

Percio 'integrale indefinito e:

I:/ dx—/—dx—/ dx =
r+1

= 4log|x\+——410g]az+1|—l—k

In conclusione:

2
x—3 3
—dr = |41 ——41 1
/1 eI T [ og]az\er og |z + \]

2

1

3
= 4log2—|—§ —4log3 — (043 —4log2) =

3
= 8log2 —4log3 — 3

Osservazione. Notare il segno negativo del risultato: un valore approssimato
e —0.3493.
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Dati del problema:
Punti A(3,1,2) e B(0,2,1), piano « di equazione x +y + 2z + 3 =0

[a] Un vettore direzione della retta r per A e B e:
v=A-B=(3,1,2)—(0,2,1) = (3,—1,1)

Scriviamo equazioni parametriche di r e poi, eliminando il parametro ¢, rica-
viamone equazioni cartesiane:

r=3 , rT+3y=060 r+3y—6=0
y+z=3 y+z—3=0

b Fascio di asse r:
Me+3y—6)+uly+z2—3) =0
A4+ BN+ p)y +pz—6A—3u = 0

Condizione di perpendicolarita (fra i vettori normali al piano del fascio e al
piano dato «):

(A, 3A+ p, ) @ (1,1,1) =0, A+3N+pu+p=0, AN+ 21 =0

Dovendo essere y4 = —2\, poniamo A = 1, u = —2 e abbiamo il piano
richiesto:
r+y—22=0

Intersezione fra la retta indicata e il piano a:
(z=3+1

y=1+1 e e
\ -0t {@+¢y+u+¢y+@+¢y+3:o {3t+9=0
(z+y+2+3=0
Si ha dunque t = —3 e per tale valore del parametro si ottiene il punto
richiesto:

r=3—3
{yl—?) H(O,—Q,—l)
z=2—-3
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