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Esercizio 1
Se possibile, indicare i risultati sotto forma di frazioni

Consideriamo un dado regolare a 6 facce e un mazzo di 8 carte numerate da
1 a 8 e disposte in ordine casuale. Viene lanciato il dado, se il risultato N
del lancio ¢ dispari viene girata la prima carta del mazzo, se invece N & pari
vengono girate le prime due carte del mazzo. Sia X; il valore della prima
carta girata e sia eventualmente X, il valore della seconda carte girata, sia
X se N e dispari

infine S la somma delle carte girate: S = { X, + Xy se N ¢ pari

(a) Calcolare E[X/].

(b) Calcolare E[X; + N].

(c) Quanto vale la probabilita condizionata P(X; > 3|N = 3)?

(d) Quanto vale la probabilita condizionata P(X; = 2, Xy = 4|N ¢ pari )?

(e) Calcolare P(S = 15|N ¢ pari ).

(f) Quanto vale P(S = 16|N ¢ pari )?

(g) Calcolare P(S = 8|N ¢ pari ).

(h) Quanto vale la probabilita condizionata P(N & pari |S = 8)7

(i) Qual e la probabilita che N sia strettamente maggiore di X7

(1) Qual ¢ il valore medio di S?

Soluzioni
() 3 () 8, (0) & (@) &, (e) &, ()0, (&) &, (0) &, () 5, () &



Esercizio 2

Sia (X,Y’) un vettore aleatorio con densita f(x y):

_fa@-z—y+ay) (r,y)€Q
Jon(z,y) = { 0 altrimenti

dove Q ={(z,y) eR?*: 0< 2 <2,0<y<2}
(a) Calcolare .
(b) Calcolare la funzione di densita fx.

fx(x) = {
(c) Calcolare la funzione di densita fy-.

fy(z) = {

(d) Calcolare la funzione di ripartizione Fx.

(f) Calcolare Fix y)(z,y) per (z,y) € Q.

(g) Le variabili aleatorie X e Y appartengono ad una distribuzione nota vista
durante il corso? Se si, quale?

(h) Le variabili aleatorie X e Y sono indipendenti? Giustificare la risposta.
(i) Calcolare E[e*]. (utilizzare (b))

(1) Calcolare E[XY].

(m) Calcolare la covarianza COV(X,Y).



Soluzioni esercizio 2

a1
1 se z € (0,2)
b) fx(2) { 0 altrimenti -
1 se y € (O 2)
(c) fr(y) { 0 altrimenti
0 sex <0
@ Fx(x)=q 5  sexel02).
1 se x> 2
0 sey <0
(e) Fy(y) 5 sey €[0,2) .
1 sey > 2
a 2 a2b2
D Foey)en = §(20b — 52 — 4 + =1
g) X ~ YNUIllf( 2).

h) Non sono independenti perché fx - fy # fix,v).

) Ele¥] = 2.
) E[XY] =1
m) COV(X,Y) =

(
(
(
(
(
(



Esercizio 3
Siano X, Y e Z tre variabili aleatorie indipendenti. Supponiamo che X sia
normale di media p = 5 e varianza o2 = 1, Z sia esponenziale di parametro
A = 2 e Y sia una variabile aleatoria discreta tale che P(Y = —2) = }1,
PY=0)=1eP(Y =+2)=1 Sianoinfine S=X+Y+2,T=X'Y -Z
e W =maz{Y, 7}
(a) Calcolare E[Y].
(b) Calcolare E[Y?] e VAR(Y).
(c) Calcolare E[S] e E[T].
(d) Calcolare E[S?] e VAR(S).
(e) Calcolare E[T?] e VAR(T).
(f) Calcolare E[(X +Y)(X —Y)].
(g) Calcolare P(W = 2).
(h) Calcolare Fy(t) per t € [0,2).
(i) Calcolare Fy (t) per t > 2.
(1) Calcolare P(X > Y). (Indicare eventualmente con ® la funzione di
ripartizione della normale standard).

Soluzioni




