Prima prova parziale di Matematica

26 Novembre 2010

N. MATRICOLA ...,

COGNOME € NOME.........ccccccceiiiimmiiiin,

Esercizio 1
Determinare il dominio della seguente funzione.
x?—1

T+ 2

fx) =

Esercizio 2
Sul piano cartesiano siano A = (1, —4) e B = (-3,2)

(a) Determinare la lunghezza del segmento AB.

AB =

(b) Determinare il punto medio M del segmento AB.
M = ( ) )

(c) Trovare I'equazione della retta r passante per A e B.(r: y =mx + q).

m = 7q:

(d) Determinare I'equazione della retta s perpendicolare ad r e passante
per C = (3,1). (s: y=msx + qs).

mg = yds =

Esercizio 3
Determinare I'insieme delle soluzioni della seguente disequazione.

() |42 — 3] <9

Per ciascuno dei seguenti insiemi indicare massimi e minimi (se vi sono) e
dire se sono superiormente o inferiormente limitati.

(b) A={x eR: |42 —3| <9}
Max = Min =

(c) B={5}U[-3,1]U(3,4)
Max = Min =




Esercizio 4
Sia f(x) = az® — b+ 3a determinare a e b tali che:

Esercizio 5
Determinare se le seguenti funzioni sono pari, dispari o né pari ne dispari.

(a) f(x)==1+4=z

(b) f(z) = cos(x) + sin(x)

(c) f(z) = /2 +sin(z) — \/2 — sin(x)

Esercizio 6
Calcolare i seguenti limiti:

(a) lim e

e o

© Im e =
2/x3 o 3/:[:2

(¢) lim —————= =
r—0+ 12/ x3 + 13/ x2

(d) lim Vv3t2r—1

r——1 T + 1

(e) xgrfoo sin(rz) =

x4+ 2x—3

(f) Ilggg—ﬁg =




Esercizio 7
Indicare (se vi sono) i punti di discontinuita delle seguente funzione.

( 2sen(z)

z <0
X
f@) =4 9p-o) 0<z<l1
kx+2 x>1

Esercizio 8
Determinare per quali valori di a e b la seguente funzione risulta continua nel

suo insieme di definizione

er r <0
flz)=12 —z+a 0<z<1
22 —2ax +b r>1
a = b =
Esercizio 9
Calcolare i seguenti limiti:
sin(3x)
(a) olca() 4 o
() lim cos(z) — 1 _
z—0 x
tan(z) __ 1
=0 sin(z)
1 2—g3
d) i 1-— =
(¢) lim sin(3x) _
r—+00 2z

() i S

2=0 1 — cos(x) + x

(9) lim [log(z®+1) —log(a® —1)] =

r—r-+00

, x - sin(z) B
(h) :}:lgtl) cos(2x) — cos(3z)




Esercizio 10
Determinare le derivate delle seguenti funzioni

(a) flz)=2a"+7 f'(x) =
(b) fl@) =2’ cos(x) f'(x) =
(c) flx)=—22"log(x) f'(x) =

Esercizio 11
Trovare I'’equazione della retta tangente a f in xg.

(a) f(z) = log(z) o = 1

(b) f(x)=¢"—1 g =0
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Esercizio 1
Determinare il dominio della seguente funzione.

flw) = ln(_g’2 - 4)

r+3

Esercizio 2
Sul piano cartesiano siano A = (1,-3) e B = (—4,1)

(a) Determinare la lunghezza del segmento AB.

AB =

(b) Determinare il punto medio M del segmento AB.
M = ( ) )

(c) Trovare I'equazione della retta r passante per A e B.(r: y =mx + q).

m = 7q:

(d) Determinare I'equazione della retta s perpendicolare ad r e passante
per C = (4,1). (s: y=msx + qs).

ms = yds =

Esercizio 3
Determinare I'insieme delle soluzioni della seguente disequazione.

(a) |3z —1] <8

Per ciascuno dei seguenti insiemi indicare massimi e minimi (se vi sono) e
dire se sono superiormente o inferiormente limitati.

(b)) A={x eR: |3z —1] <8}
Max = Min =

(c) B=(-3,1)U(5,6)U{—4}
Max = Min =




Esercizio 4
Sia f(x) = az® + ax + b determinare a e b tali che:

Esercizio 5
Determinare se le seguenti funzioni sono pari, dispari o né pari ne dispari.

(a) flx) =1—=x

(b) f(z) = sin(x?)

(c) f(z) =log(2+ z) +log(2 — x)

Esercizio 6
Calcolare i seguenti limiti:

(a) lim_ 3tan(x) + cos(z) =

z——Z

xS 42

() :}:IEEI)Qx—x?’_
Vad 4+ Va?

() lim ——— =
o0+ /73 — 32

- Ve+3—V2r+5

(d) w1i>—2 T+ 2

(e) zl_l}f()o cos(mx) =

222 —
G

z—1 x—1




Esercizio 7
Indicare (se vi sono) i punti di discontinuita delle seguente funzione.

( 2€(a:+1) r<—1
f(z) = 2x + 3 —1<z<0
3
sen(x) 250
\ x

Esercizio 8
Determinare per quali valori di a e b la seguente funzione risulta continua nel
suo insieme di definizione

—r—a r<-—1
flx) =4 2> —a+1b -l<z<1
In(x) r>1

Esercizio 9
Calcolare i seguenti limiti:

) x
lim ———
20 sin(2x)

()

1,2

b) lim s =1~

(¢) lim log (1 + tan(z)) _

20 sin(x)

1 z+1
(d) lim (1 - —) =
T—>+00 e

(¢) lim sin(4x) _

Tr—r—+00 5,]]

e’ —1

() lm S =

20 1 — cos(x)

(9) lim [log(1+2) —log(z* —1)] =

T—+00

, sin(z?) B
(h) alclgtl) cos(2x) — cos(3z)




Esercizio 10
Determinare le derivate delle seguenti funzioni

(a) f(x)=2*"+3 f(z) =
(0) f(x) =zsin(z) f(x) =
(c) f(z)=—2+ cos(x) f(x) =

Esercizio 11
Trovare I'’equazione della retta tangente a f in xg.

(a) f(z) =t o =0

(b) f(z) =2 —x zo =1
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COGNOME e NOME.........ccccccceiiimmiiii,

Esercizio 1
Determinare il dominio della seguente funzione.

—x — 2
x2—4

fz) =

Esercizio 2
Sul piano cartesiano siano A = (-2,4) e B = (1, -3)

(a) Determinare la lunghezza del segmento AB.

AB =

(b) Determinare il punto medio M del segmento AB.
M = ( ) )

(c) Trovare I'equazione della retta r passante per A e B.(r: y =mx + q).

m = 7q:

(d) Determinare I'equazione della retta s perpendicolare ad r e passante
per C = (7,1). (s: y=msx + qs).

mg = yds =

Esercizio 3
Determinare I'insieme delle soluzioni della seguente disequazione.

(a) |22 —1] <7

Per ciascuno dei seguenti insiemi indicare massimi e minimi (se vi sono) e
dire se sono superiormente o inferiormente limitati.

by A={zeR: |20 -1 <7}
Max = Min =

(¢c) B={6}U(-1,2]U(3,4)
Max = Min =




Esercizio 4
Sia f(x) = az® — b+ 3a determinare a e b tali che:

Esercizio 5
Determinare se le seguenti funzioni sono pari, dispari o né pari ne dispari.

(a) f(x)=1+2?

(b) f(x) = sin(z) + tan(x)

(c) f(z) =log(2+ z) —log(2 — x)

Esercizio 6
Calcolare i seguenti limiti:

(a) xEIIlE sin(z) + cos(z) =

3
(b) lim 2L =

=0 x4+ 13

1
(¢) lim Ve =
z—+o00 1 — \/E

(d) lim Vit2-v2

x—0 €T

() lim 4cos(4x) =

T—-+00

2224+ —10
() By ———=

10



Esercizio 7
Indicare (se vi sono) i punti di discontinuita delle seguente funzione.

)
2
sen(x) s <0
x
fl@) =19 gela*-a) 0<z<l
kx+2 rx>1

Esercizio 8
Determinare per quali valori di a e b la seguente funzione risulta continua nel

suo insieme di definizione

er r <0
flz)=12 —z+a 0<z<1
22 —2ax +b r>1
a = b =
Esercizio 9
Calcolare i seguenti limiti:
2z

(a)

250 sin(3z)

3

x

b) lim —— =
(®) P01 — cos(x)
sin?(z) _ 1

(¢) lim > -

z—0  sin(z)

1 (z%-1)
(d) lim (1+—> —
X

T—+400

sin(2x)

(6) mgl—il—loo 3z

1—¢€"

(f) lim = =

z—0 2 + sin(z)

(9) lim [log(z®) —log(32%)] =

T—>+00

. cos(3z) —cos(2x)
(h) }:g% sin(z) - tan(x)

11



Esercizio 10
Determinare le derivate delle seguenti funzioni

(a) f(2)= -z f(a) =
) fl@)=a—¢ f(a) =
(¢) f(x) = Bcos(z)sin(z) f(a) =

Esercizio 11
Trovare I'’equazione della retta tangente a f in xg.

(a) f(x) =2 zo =1

(b) f(x) =1 —sin(x) xy =

e

12
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Esercizio 1
Determinare il dominio della seguente funzione.

f(x):1n< 2z 41 )

—x2 41

Esercizio 2
Sul piano cartesiano siano A = (2, -2) e B = (—4,3)

(a) Determinare la lunghezza del segmento AB.

AB =

(b) Determinare il punto medio M del segmento AB.
M = ( ) )

(c) Trovare I'equazione della retta r passante per A e B.(r: y =mx + q).

m = 7q:

(d) Determinare I'equazione della retta s perpendicolare ad r e passante
per C = (5,1). (s: y=msx + ¢qs).

mg = yds =

Esercizio 3
Determinare I'insieme delle soluzioni della seguente disequazione.

(a) [6z =3[ <6

Per ciascuno dei seguenti insiemi indicare massimi e minimi (se vi sono) e
dire se sono superiormente o inferiormente limitati.

(b) A={x eR:|6x— 3| <6}
Max = Min =

(c) B=(-3,3)U(4,7]Uu{-4}
Max = Min =

13



Esercizio 4
Sia f(x) = az® + ax + b determinare a e b tali che:

Esercizio 5

Determinare se le seguenti funzioni sono pari, dispari o né pari ne dispari.
1

(@) f@) = 1=

(b) f(x) = sin(2z)

(c) f(z) = sin(log(x? + 1))

Esercizio 6
Calcolare i seguenti limiti:

(a) lim sin®(z) =
T35

- (x+1)2 _
o tm (5

1
(¢) lim 1tatve
z—+00 2 — 12 — \/E

(@) fm YVOHIoVEol

T——+00 €T

(e) lim 8sin <§> =

T—-+00
. 222 -5 —3

14



Esercizio 7
Indicare (se vi sono) i punti di discontinuita delle seguente funzione.

( 2€(a:+1) r<—1
f(z) = 2z + 3 —1<z<0
3
sen(x) 250
\ x

Esercizio 8
Determinare per quali valori di a e b la seguente funzione risulta continua nel

suo insieme di definizione

—r—a r<-—1
flx) =4 2> —a+1b —-l<z<1
In(x) r<1
a = b =
Esercizio 9
Calcolare i seguenti limiti:
4sin(z)

(a) :EILI(I) SlIl(4$C) N

. 1—cos(2x)
0 i -

e2 sin(z) __ 1

@ lp—— =

(d) lim (1+ e‘”)ez =

T—+00

sin(3x)

1;
(6) xalgloo 41’

e’ —1

(£) 9161_r>r(1) sin(z) -

(9) lim [log(z*) —log(z* —z)] =

T—+00

x - sin(x)
im
z—0 cos(2z) — cos(3z)

(h)

15




Esercizio 10
Determinare le derivate delle seguenti funzioni

() flz)=—1 f(a) =
() f(x) = ¢ cos(x) f(a) =
(¢) flx)=3wcos(x) - 1 fla) =

Esercizio 11
Trovare I'’equazione della retta tangente a f in xg.

(a) f(x) = ® zo =0

(b) fla) =1+ o =1

16
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N. MATRICOLA ...

COGNOME e NOME.........ccccccceiiimmiiii,

Esercizio 1
Determinare il dominio della seguente funzione.

oy [T

Esercizio 2
Sul piano cartesiano siano A = (1,-5) e B = (-3,2)

(a) Determinare la lunghezza del segmento AB.

AB =

(b) Determinare il punto medio M del segmento AB.
M = ( ) )

(c) Trovare I'equazione della retta r passante per A e B.(r: y =mx + q).

m = 7q:

(d) Determinare I'equazione della retta s perpendicolare ad r e passante
per C = (4,2). (s: y=msx + ¢qs).

ms = yds =

Esercizio 3
Determinare I'insieme delle soluzioni della seguente disequazione.

() |42 — 3] < 5

Per ciascuno dei seguenti insiemi indicare massimi e minimi (se vi sono) e
dire se sono superiormente o inferiormente limitati.

(b) A={x eR: |42 — 3| <5}
Max = Min =

(¢c) B={8}U(2,3)U[4,5)
Max = Min =

17



Esercizio 4
Sia f(x) = bz? + a — 3b determinare a e b tali che:

Esercizio 5
Determinare se le seguenti funzioni sono pari, dispari o né pari ne dispari.

(a) f(z) =z + a2

(b) f(x) = cos(x) — x

(c) f(z) = tg(x) + 2

Esercizio 6
Calcolare i seguenti limiti:

(a) lim cos?(z) =
r—=—7

. 443z 428
(b) zg@oo 224+1
po Val+l
() Jm o= =
@ lim V222 +1—+v222 -1

T——00 €T

(e) lim sin (;) =

T—r—00

18



Esercizio 7
Indicare (se vi sono) i punti di discontinuita delle seguente funzione.

(5
sen(z) s <0
x
F@)=9 z+4 0<z<?2
[ 6e@2) x>2

Esercizio 8
Determinare per quali valori di a e b la seguente funzione risulta continua nel

suo insieme di definizione

—%x +0b r< =2
flx)=1< a*+br+a —2<x<0
er x>0
a = b=
Esercizio 9
Calcolare i seguenti limiti:
. 3sin(z)
(a) alﬁlgtl) 2r

_cos(2z) —1
0

1— esin(z)—i—tan(:v)
li =
(C) :Elir(l) €T

(d) lim <1+3%>x:

T—-+00

sin(3z)

(e) lim

Tr—+00 21‘

, sin?(z) B
(/) i 1 — cos(x) + tan?(x)

(9) lim [log(22® + z) —log(z® —z)] =

T—+00

. cos(2x) — cos(x)
() olcl—r>% x - log(x + 1)

19



Esercizio 10
Determinare le derivate delle seguenti funzioni

(a) flz)=a2"—a+1 f(z) =
(b) f(z)=e"-sin(z) f(z) =
(¢) f(x)=sin(z)cos(z) —1 f'(x)

Esercizio 11
Trovare I'’equazione della retta tangente a f in xg.

(a) f(z) =€ o =0

(b) f(z) = cos(z) + 1 To = —T

20
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Esercizio 1
Determinare il dominio della seguente funzione.

f) = ln<—x2+4>

6+ x

Esercizio 2
Sul piano cartesiano siano A = (—1,2) e B = (3, -3)

(a) Determinare la lunghezza del segmento AB.

AB =

(b) Determinare il punto medio M del segmento AB.
M = ( ) )

(c) Trovare I'equazione della retta r passante per A e B.(r: y =mx + q).

m = 7q:

(d) Determinare I'equazione della retta s perpendicolare ad r e passante
per C = (5,2). (s: y=msx + qs).

mg = yds =

Esercizio 3
Determinare I'insieme delle soluzioni della seguente disequazione.

(a) [bx —1] <4

Per ciascuno dei seguenti insiemi indicare massimi e minimi (se vi sono) e
dire se sono superiormente o inferiormente limitati.

(b) A={x eR:|bx— 1] <4}
Max = Min =

(¢c) B=1[-5,5)U(7,8)U{-6}
Max = Min =

21



Esercizio 4
Sia f(x) = ax® — bx + a determinare a e b tali che:

Esercizio 5
Determinare se le seguenti funzioni sono pari, dispari o né pari ne dispari.

(a) f(z) =z — 2

(b) f(z) = tg(x)

(¢) fz) = tg(vV1+a?)

Esercizio 6
Calcolare i seguenti limiti:

(a) lim sin®(z) =

s
z——%

22+ 2

1m =
zo+o00 I3 + 3

A/ r3

(¢) lim valt e
r—=+oo /2 ]
V41— -1

m =

|
(d) a:—1>+oo 241

(b)

(e) lim 3sin(z)+4=

r—r-+00

x?—x—2

(f) lim

r—2 Tz — 2

22



Esercizio 7
Indicare (se vi sono) i punti di discontinuita delle seguente funzione.

( 2€(a:+2) < —2
f(z) = 20+ 2 —2<x<0
4
sen(x) 250
\ x

Esercizio 8
Determinare per quali valori di a e b la seguente funzione risulta continua nel
suo insieme di definizione

x> +b < -1
flz)=4¢ z+2a -l<zx<1
In(x) x>1
a = b =
Esercizio 9
Calcolare i seguenti limiti:
2z

()

R sin(3x)

172

im——— =
20 cos(2z) — 1

(b)

(©) lim log(1 + sin(z) + )
z—0 T

(d) lim (1+ ! )%2_

—+00 2 +1

(¢) lim sin(4x) _
Tr—400 51‘

() lim tan?(z) _

2—0 1 — cos(x) + sin(z)

(9) lim [log(z+2) —log(2z+1)] =

r—r—+00

cos(2x) — cos(3z) _

(h) lim

20 sin?(x)

23



Esercizio 9
Determinare le derivate delle seguenti funzioni

() fla)=a+1 f(a) =
() f(z) =2 log(x) fla) =
(¢) f(a)=—4sin(z)log(x) fla) =

Esercizio 10
Trovare I'’equazione della retta tangente a f in xg.

(a) f(x) =2® -1 o =1

(b) f(2) = —x —log(z) o = 1

24
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N. MATRICOLA ...,
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Esercizio 1
Determinare il dominio della seguente funzione.

=y

Esercizio 2
Sul piano cartesiano siano A = (—3,4) e B = (3, -3)

(a) Determinare la lunghezza del segmento AB.

AB =

(b) Determinare il punto medio M del segmento AB.
M = ( ) )

(c) Trovare I'equazione della retta r passante per A e B.(r: y =mx + q).

m = 7q:

(d) Determinare I'equazione della retta s perpendicolare ad r e passante
per C = (7,4). (s: y=msx + qs).

mg = yds =

Esercizio 3
Determinare I'insieme delle soluzioni della seguente disequazione.

(a) |22 —1] <3

Per ciascuno dei seguenti insiemi indicare massimi e minimi (se vi sono) e
dire se sono superiormente o inferiormente limitati.

(b)) A={zxeR: |20 —-1] <3}
Max = Min =

(c) B=(—4,2)U(5,7)U{-T}
Max = Min =

25



Esercizio 4
Sia f(x) = bz? + a — 3b determinare a e b tali che:

Esercizio 5
Determinare se le seguenti funzioni sono pari, dispari o né pari ne dispari.

(a) f(x) =22 +1

(b) f(x) = —sinz)

(¢) f(x) = sin(z) - tg()

Esercizio 6
Calcolare i seguenti limiti:

(a) lim cos(z) + sin(3x) =

27T
T

(e) lim cos(3z) +4 =

T—r+00

(f) hmw:

r—3 {L‘—3

26



Esercizio 7
Indicare (se vi sono) i punti di discontinuita delle seguente funzione.

(5
sen(z) s <0
x
F@)=9 z+4 0<z<?2
[ 6e@2) x>2

Esercizio 8
Determinare per quali valori di a e b la seguente funzione risulta continua nel

suo insieme di definizione

—%x +0b r< =2
flx)=1< a*+br+a —2<x<0
er x>0
a = b =
Esercizio 9
Calcolare i seguenti limiti:
x

lim —— =
(a) mlgtl)sin(%c)

172

b) lim ——— =
(®) xlgtl)l—cos@x)

1'2

(c) alcli% log(1 + sin(z)) -

1 o

sin(2z)

1
(6) zﬁlgloo 3x

, r-sin(r)
(/) 91612[1) 1 —cos(z) +a2

(9) lim [log(z*) —log(2z)] =

T—+00

. cos(x) — cos(2x)
() alslg(l) sin(z?)

27



Esercizio 9
Determinare le derivate delle seguenti funzioni

(a) flz)==z—2a’ f'x) =
(b) fl@) =2’ cos(x) f'(x) =
(¢) flx) = —5cos(x)e” f'(x) =

Esercizio 10
Trovare I'’equazione della retta tangente a f in xg.

(a) f(x) = sin(z) ry=1

(b) f(z) = a* — 22 To = —1

28
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Esercizio 1
Determinare il dominio della seguente funzione.

fa) = m(i__gl)

Esercizio 2
Sul piano cartesiano siano A = (-2,3) e B = (1,-2)

(a) Determinare la lunghezza del segmento AB.

AB =

(b) Determinare il punto medio M del segmento AB.
M = ( ) )

(c) Trovare I'equazione della retta r passante per A e B.(r: y =mx + q).

m = 7q:

(d) Determinare I'equazione della retta s perpendicolare ad r e passante
per C = (5,2). (s: y=msx + qs).

mg = yds =

Esercizio 3
Determinare I'insieme delle soluzioni della seguente disequazione.

(a) |3z — 5] <2

Per ciascuno dei seguenti insiemi indicare massimi e minimi (se vi sono) e
dire se sono superiormente o inferiormente limitati.

(b) A={x eR: |3z —5| <2}
Max = Min =

(c) B=(-1,1)U(4,5)U{-2}
Max = Min =
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Esercizio 4
Sia f(x) = ax® — bx + a determinare a e b tali che:

f()=1 e f(2)=17

a = b:

Esercizio 5
Determinare se le seguenti funzioni sono pari, dispari o né pari ne dispari.

(a) fla) =2 —x

(b) f(2) = — cos(—x)

(c) f(x) = sin(z?) - ctg(x)

Esercizio 6
Calcolare i seguenti limiti:

(@) lim COS2(JZ) + sin(x) =
z—)—%Jr

1

li 4z
(b) lim S

© tim YEEVE

z—+o0 /3 — 3 72

(d) lim Vi-vi-a —

r—2 ,]]—2
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Esercizio 7
Indicare (se vi sono) i punti di discontinuita delle seguente funzione.

( 2€(a:+2) < —2
f(z) = 20 + 2 —2<zxz<0
4
sen(x) 250
\ x

Esercizio 8
Determinare per quali valori di a e b la seguente funzione risulta continua nel
suo insieme di definizione

x> +b < -1

flz)=4¢ z+2a -l<zx<1
In(x) x>1

Esercizio 9
Calcolare i seguenti limiti:

sin(3x)
1 =
(8) Tr—+00 4[['
sin?(x)

(f) lim -

2=0 1 — cos(x) + 3

(9) lim [log (x + i) — log (x - ;) ] -

(h) Tim cos(3x) — cos(x) _

20 tan(x?)
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Esercizio 9
Determinare le derivate delle seguenti funzioni

(a) f(z)=2"+1 f(z) =
(b) f(x) = a*sin(x) f(x) =
(c) [f(z) = —4asin(x) fl(x) =

Esercizio 10
Trovare I'’equazione della retta tangente a f in xg.

(a) f(x) =2® zo =1

(b) f(x) =z +a? w = —1
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