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Esercizio 1 (Statistica)
Su un tavolo mettiamo una vicina all’altra 5 palline: supponiamo che ini-

zialmente le prime tre siano nere e le ultime due bianche. Scegliamo quindi
a caso una pallina e la mettiamo in fondo al gruppo e ripetiamo questa
operazione una seconda volta.

1. Quanto vale la probabilità che dopo aver operato il primo scambio, la
prima e l’ultima pallina abbiano lo stesso colore?

2. Sapendo che al primo scambio abbiamo scelto una pallina bianca,
quanto vale la probabilità che dopo il secondo scambio la prima e
l’ultima pallina abbiano lo stesso colore?

3. Quanto vale la probabilità che dopo aver operato i due scambi, le due
ultime palline alla fine siano bianche?

4. Quanto vale la probabilità che dopo aver operato i due scambi, le due
ultime palline alla fine abbiano lo stesso colore?

5. Sapendo che dopo aver operato i due scambi la prima e l’ultima pallina
della fila sono nere, qual è la probabilità che la prima pallina scelta
fosse stata bianca?
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Esercizio 2 (Statistica) Il numero dei clienti che ordinano un kebab
in un bar si distribuisce con legge normale di media µ e varianza σ2, ignoti.
In 12 serate scelte a caso si sono osservati i seguenti numeri di ordinazioni

55, 48, 50, 66, 55, 60, 49, 65, 44, 47, 61, 53 .

1. Si determini una stima puntuale della media della distribuzione ignota;

2. Si determini una stima puntuale della deviazione standard della dis-
tribuzione ignota;

3. Si consideri un test bilaterale per la media dei kebab venduti, la cui
ipotesi nulla sia µ = 50, e si verifichi se questa viene rifiutata sulla
scorta dei nostri dati con un livello di significativià pari al 5%.

4. Supponendo ora che la deviazione standard del numero di kebab ordi-
nati sia nota e pari a 6, si consideri un test unilaterale per la media dei
kebab venduti, la cui ipotesi nulla sia µ ≤ 50, e si verifichi se questa
viene rifiutata sulla scorta dei nostri dati con un livello di significativià
pari all’1%.
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Esercizio 1 (Matematica)
Dare la definizione di limite finito all’infinito, per una funzione f da R in R.

Esercizio 2 (Matematica)
Indicare l’insieme delle soluzioni del seguente sistema di disequazioni.{

|x| > 2
|x− 2| ≤ 2

Esercizio 3 (Matematica)
Sul piano cartesiano siano A = (0,−2), B = (6, 4) e C = (2, 2), sia M punto
medio di AB, sia γ la parabola (y = ax2 + bx+ c) passante per A, C e M ,
sia infine r la retta passante per M e parallela all’asse delle ascisse.

(a) Calcolare le coordinate del punto M . M =

(b) Calcolare l’equazione della parabola γ. y =

(c) Calcolare l’equazione della retta r. y =

(d) Calcolare la lunghezza del segmento CM . CM =

Esercizio 4 (Matematica)
Calcolare i seguenti limiti:

(a) lim
x→−∞

x5 + x

x2 + x
=

(b) lim
x→+∞

√
x+ sin(x)−

√
x+ cos(x) =

(c) lim
x→0

1− cos(sin(2x))

x2
=

(d) lim
x→1

(x)
1

x−1 =

(e) lim
x→0+

sin(log(x)) =
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Esercizio 5 (Matematica)
Calcolare la derivata della seguente funzione:

(a) f(x) =
log(x)

sin2(x) + 1

d

dx
f(x) =

Esercizio 6 (Matematica)
Indicare (se vi sono) i punti di non derivabilità delle seguente funzione

(a) f(x) =


0 x < −π
sin2(x) −π ≤ x < −π

2
− cos2(x) −π

2 ≤ x < 0
1 x ≥ 0

Esercizio 7 (Matematica)
Trovare l’equazione della retta tangente ad f in x0.(r : y = mx+ q)

(a) f(x) =
√
ex + 1 x0 = 0 m = , q =

Esercizio 8 (Matematica)
Calcolare la seguente serie.

(a)
150∑
n=0

n =
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Esercizio 9 (Matematica)
Studiare la seguente funzione.
(a) Dominio. (b) Periodicità. (c) Simmetrie. (d) Calcolo derivata

prima. (e) Calcolo derivata seconda. (f) Massimi e minimi relativi ed

assoluti. (g) Concavitá e convessità. (h) Asintoti orizzontali,

verticali e obliqui. (i) Tracciarne il grafico.

f(x) =
3

x2 + 3
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Esercizio 10 (Matematica)
Risolvere i seguenti integrali.

(a)

∫
cos(πx)

2
dx =

(b)

∫ π
2

0
sin(3t) dt =

(c)

∫
xe3x dx =

(d)

∫ 1

0

x3

(x4 + 1)2
dx =

Esercizio 11 (Matematica)
Calcolare il prodotto scalare ed il prodotto vettoriale tra i vettori u e v.

u =

 3
−2
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 v =

 1
2
−3



(a) 〈u, v〉 = (b) u ∧ v =

Esercizio 12 (Matematica)
Risolvere le seguenti eq. differenziali.

(a)

{
ẏ(t) = 10y(t)
y(0) = 1

y(t) =

(b)

{
ẏ(t) = 2 cos(t) ·

√
y(t)

y(π) = 4
y(t) =
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