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Esercizi 5 — 3/1/2012

Esercizio 1. Dimostrare che i vettori geometrici

— —

1:Z—j, ’U2:j_2]_€’7 173:;—’—;—’—12

sono linearmente indipendenti. Calcolare, poi, U1 ® U e 1o X 3. Infine, scrivere I'equazione
della retta passante per P = (1 3 — 1) e parallela a 7; ed il piano ortogonale a ¥ e passante

per @ = (2 —3 4).
Esercizio 2. Siano A e B matrici quadrate di ordine n invertibili e tali che AB+ BA = A.

(a) Dimostrare che la matrice B é simile alla matrice I,, — B dove I,, ¢ la matrice identita
di ordine n.

(b) Sia v un autovettore comune ad A e B nel senso che esistono A € R e p € R tali che

Av=X-ve Bv=_p-vconv # 0 vettore colonna di R". Dimostrare che y = %

Esercizio 3. Dimostrare che le seguenti mappe L : R? — R non sono lineari
0) L((@y))=z+y-1, (i) L((zy))=2"+y*

Esercizio 4. Una matrice A, quadrata di ordine n, ha autovalore \ se esiste un vettore
colonna v # 0 tale che A-v = A-v. Dimostrare che se la matrice non singolare A ha
autovalore A allora la matrice A~! ha autovalore %

Esercizio 5. Trovare, se possibile, un insieme formato da sei vettori ortonormali di R?.
Esercizio 6. Si consideri la mappa lineare L : R? — R3.

(a) Dimostrare che la mappa non pud essere suriettiva.

(b) Dimostrare o smentire l’esistenza di una mappa lineare L tale che
L(((10))=(100), L((11))=(102)
Nel caso in cui la mappa esista, scriverne la matrice associata alle basi canoniche.
(c) Calcolare, se possibile, i parametri reali @ e b in modo che esista la mappa lineare L

L(((10))=(100), L((11))=(102), L((a 1—=a))=(3b —4)

Esercizio 7. Una matrice quadrata A si dice diagonalizzabile se lo é la mappa lineare che
ha A come matrice associata rispetto alla base canonica. Dimostrare che la seguente matrice

-2 2 3
A= -2 2 2
-2 2 3

¢ diagonalizzabile e calcolare una matrice H tale che D = H~'AH con D data da

1
D=1 0
0
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