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Seconda parte

Tempo a disposizione: 75 minuti.

1) [8 punti] Data la funzione

f(x) = log2 |x− 1| − 3 log |x− 1|,

a) determinare il dominio D, trovare la simmetria e studiare il segno di f ;

b) determinare i limiti di f agli estremi di D e gli eventuali asintoti;

c) calcolare la derivata e studiare la monotonia di f ; determinarne gli eventuali punti di estremo
relativo ed assoluto;

d) calcolare la derivata seconda e studiare la concavità e la convessità di f ;

e) disegnare un grafico qualitativo di f .

2) [9 punti] Studiare la convergenza della serie

+∞∑
n=1

n2(x− 2)n

(−3n)3 +
√
n

al variare di x ∈ R.

3) (Facoltativo) Per x > 0 si consideri la funzione

F (x) =

∫ x

1
tα
(
1 + sin(

√
t)
)

dt.

a) Si determinino gli α ∈ R per cui F (x) può essere prolungata con continuità (da destra) in
x = 0.

b) Per α = −3
2 e per α = −1

2
∗∗ si dica se il limite limx→+∞ F (x) esiste e se è finito oppure non

lo è.

NB: con log si indica il logaritmo in base e.
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