Cognome Nome Matricola

ALGEBRA LINEARE E GEOMETRIA

1° Compitino — 12 aprile 2025

Esercizio 1. In R? sia U il sottospazio di equazione z1 —2x3+z4 = 0 e sia u; = (1,1,1,1) e U.

(a) Trovare due vettori ug, ug tali che {u1,u2,u3 } sia una base di U.
(b) Sia W C R* il sottospazio generato dai vettori w; = (1,2,2,0), wo = (1,2, -2, —2),
ws = (2,4,6,1). Trovare una base di W e scrivere le equazioni cartesiane di W.

(c) Trovare una base di U N W e una base di U + W.

(d) Sia S C R* I'insieme delle soluzioni dell’equazione x9 + z3 + x4 = 1. Dire se S & un
sottospazio vettoriale di R*. Trovare una base del sottospazio di R?* generato da S.

Esercizio 2. Consideriamo il seguente sistema di equazioni, con a € R:

1 +2x3—x4=0
—2x1+ 29— 23+ 214 =0
201 —2x9 —x3 — 24 =0
—3x1 4+ dxs +Tx3+axy =0
(a) Scrivere la matrice A del sistema, ridurla in forma a scala per righe e determinare il rango
di A al variare di a € R.

(b) Determinare la dimensione dello spazio S delle soluzioni di tale sistema al variare di a € R.
Trovare una base di S per il valore di a per cui dim .S = 1.

(c¢) Consideriamo il vettore w = (0,1, —1,b). Dire per quali valori di a e b il sistema AX = w
ha una soluzione, infinite soluzioni, oppure nessuna soluzione.

(d) Risolvere il sistema AX = w ponendo a =0e b= 1.

Esercizio 3. Sia f: R* — R* la funzione lineare definita da

1 — 2133 + 3$4
271 + 29 — X3 + 214
—4x1 — 3x9 — T3
—3:61 — 21’2 — T4

f(x1, 22,03, 74) =

Sia h: U — V la funzione definita da h(u) = f(u), per ogni u € U. Scrivere la matrice di
h nella base u1,us di U e nella base di V' =1Im f trovata al punto (b).
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Esercizio 1. In R*sia U il sottospazio di equazione zo+2x3—3x4 = 0 e sia u; = (1,1,1,1) e U.

(a) Trovare due vettori ug, ug tali che {u1,u2,u3} sia una base di U.
(b) Sia W C R* il sottospazio generato dai vettori w; = (2,0, -4, —1), wy = (-2,1,6,1),
ws = (2,3,2,—1). Trovare una base di W e scrivere le equazioni cartesiane di W.

(c) Trovare una base di U N W e una base di U + W.

(d) Sia S C R* I'insieme delle soluzioni dell’equazione xq + z3 + x4 = 1. Dire se S & un
sottospazio vettoriale di R*. Trovare una base del sottospazio di R?* generato da S.

Esercizio 2. Consideriamo il seguente sistema di equazioni, con a € R:

1+ 29+ 14 =0

2x1 + 32+ x3+2x4 =0
2x1 + 229 4+ 323 +4x4 =0
3x1+x2o+T7x3+axys =0

(a) Scrivere la matrice A del sistema, ridurla in forma a scala per righe e determinare il rango
di A al variare di a € R.

(b) Determinare la dimensione dello spazio S delle soluzioni di tale sistema al variare di a € R.
Trovare una base di S per il valore di a per cui dim .S = 1.

(c) Consideriamo il vettore w = (0,1,4,b). Dire per quali valori di a e b il sistema AX = w
ha una soluzione, infinite soluzioni, oppure nessuna soluzione.

(d) Risolvere il sistema AX = w ponendo a =6 e b=7.

Esercizio 3. Sia f: R* — R* la funzione lineare definita da

T1 + 3x3 — x4
—2x1 + 29 — x3 + 324
—x1 + 2w + Tx3 + 314
—3x1 4 229 + T3 + O14

f(x1, 22,03, 24) =

Sia h: U — V la funzione definita da h(u) = f(u), per ogni u € U. Scrivere la matrice di
h nella base u1,us di U e nella base di V' =1Im f trovata al punto (b).
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Esercizio 1. In R? sia U il sottospazio di equazione 2z —x9 —24 = 0 e sia u; = (1,1,1,1) e U.

(a) Trovare due vettori ug, ug tali che {u1,u2,u3 } sia una base di U.
(b) Sia W C R* il sottospazio generato dai vettori w; = (2,—2,—1,0), wy = (—2,4,2,1),
ws = (4,2,1,3). Trovare una base di W e scrivere le equazioni cartesiane di W.

(c) Trovare una base di U N W e una base di U + W.

(d) Sia S C R* I'insieme delle soluzioni dell’equazione xq + z2 + x4 = 1. Dire se S & un
sottospazio vettoriale di R*. Trovare una base del sottospazio di R?* generato da S.

Esercizio 2. Consideriamo il seguente sistema di equazioni, con a € R:

T1+ 229 — a3 =0
—2x1 — 329 + 223+ 224 =0
201+ 219 —x3 — 224 =0
—3r1 —x9+x3+axgs =0
(a) Scrivere la matrice A del sistema, ridurla in forma a scala per righe e determinare il rango
di A al variare di a € R.

(b) Determinare la dimensione dello spazio S delle soluzioni di tale sistema al variare di a € R.
Trovare una base di S per il valore di a per cui dim .S = 1.

(c¢) Consideriamo il vettore w = (0, —2,1,b). Dire per quali valori di a e b il sistema AX = w
ha una soluzione, infinite soluzioni, oppure nessuna soluzione.

(d) Risolvere il sistema AX = w ponendo a =5 e b= —2.

Esercizio 3. Sia f: R* — R* la funzione lineare definita da

T, — 2x3 + x4
3T1 + 22 — X3 + 214
3x1 + 220 + 4x3 + 24
T1 4+ x2 + 323

f(x1, w2, 23, 24) =

Sia h: U — V la funzione definita da h(u) = f(u), per ogni u € U. Scrivere la matrice di
h nella base u1,us di U e nella base di V' =1Im f trovata al punto (b).
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Esercizio 1. In R*sia U il sottospazio di equazione 3z —x3—2x4 = 0 e sia u; = (1,1,1,1) e U.

(a) Trovare due vettori ug, ug tali che { w1, u2,u3} sia una base di U.
(b) Sia W C R* il sottospazio generato dai vettori w; = (2,0,—1,1), wy = (—2,3,1,2),
ws = (4,1,—2,3). Trovare una base di W e scrivere le equazioni cartesiane di W.

(c) Trovare una base di U N W e una base di U + W.

(d) Sia S C R* I'insieme delle soluzioni dell’equazione x1 + z3 + x4 = 1. Dire se S & un
sottospazio vettoriale di R*. Trovare una base del sottospazio di R* generato da S.

Esercizio 2. Consideriamo il seguente sistema di equazioni, con a € R:

1+ 39 —x4 =0
—2x1 — 594+ x4=0

201 +4xo + 23+ 24 =0
3r1+4x0+2x3+axy =0

(a) Scrivere la matrice A del sistema, ridurla in forma a scala per righe e determinare il rango
di A al variare di a € R.

(b) Determinare la dimensione dello spazio S delle soluzioni di tale sistema al variare di a € R.
Trovare una base di S per il valore di a per cui dim .S = 1.

(c) Consideriamo il vettore w = (0,1,0,b). Dire per quali valori di a e b il sistema AX = w
ha una soluzione, infinite soluzioni, oppure nessuna soluzione.

(d) Risolvere il sistema AX = w ponendo a =3 e b= 2.

Esercizio 3. Sia f: R* — R* la funzione lineare definita da

r1 + 3x3 + 2x4
221 + 2o + 223 + 14

3x1 + 222 + x3
—x1 4+ xo — Txz — Dxy

f(x1,x2, 03, 24) =

Sia h: U — V la funzione definita da h(u) = f(u), per ogni u € U. Scrivere la matrice di
h nella base u1,us di U e nella base di V' =1Im f trovata al punto (b).



