Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I — COMPITO A

Lecce, 11.12.2006

1. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione definita dalla
seguente espressione analitica:

f) =Vl 9

calcolarne la derivata e descrivere il comportamento nei punti di non
derivabilita studiando le derivate destra e sinistra.

2. Studiare il seguente limite

. sin(z + 2?) — sinx — 22
lim - :
z—0 1-— "% —Ccosx

3. Studiare la convergenza della serie
o0
2
§ alogk
k=1
al variare di o > 0.

4. Dire se il seguente integrale ¢ convergente:

° 241
/ arctan ; dt
0 B +3t+1

5. Dire se I'equazione
22 —iz+1=0

ammette radici complesse ed eventualmente calcolarle.
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Lecce, 11.12.2006

. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione definita dalla
seguente espressione analitica:

1

3
xr2

fz) =

14 — 22|1/3

calcolarne la derivata e descrivere il comportamento nei punti di non
derivabilita studiando le derivate destra e sinistra.

. Studiare il seguente limite

. cos(z + x?) — cosx + 23
lim

=0 sin(x?) — 22 — x?

. Studiare la convergenza della serie

o0
3
2 : alos vk
k=1
al variare di o > 0.

. Dire se il seguente integrale e convergente:

o) t?
/ arctan dt.
0 41

. Dire se I'equazione
Z+iz+1=0

ammette radici complesse ed eventualmente calcolarle.
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. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione definita dalla
seguente espressione analitica:

f(2) = —/Jat — 16|

)
calcolarne la derivata e descrivere il comportamento nei punti di non
derivabilita studiando le derivate destra e sinistra.

. Studiare il seguente limite

_

log(2 — cosz) — %

i
220 x sin(z3)

. Studiare la convergenza della serie
[e.e]
Z alog\/E
k=1

al variare di a > 0.

. Dire se il seguente integrale ¢ convergente:
/°° . (BtP+2t+1 "
arcsin [ ——————
0 9t3 + 2t 4+ 3

. Dire se I'equazione
2 —iz—1=0

ammette radici complesse ed eventualmente calcolarle.
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Lecce, 11.12.2006

. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione definita dalla
seguente espressione analitica:
1

f@) = —5 /e =

calcolarne la derivata e descrivere il comportamento nei punti di non
derivabilita studiando le derivate destra e sinistra.

. Studiare il seguente limite

. log(V1+x)—35+ ‘%2
lim T

e—0  sin(x?) tan(z3

. Studiare la convergenza della serie

o0

3
E :alogk
k=1

al variare di o > 0.

. Dire se il seguente integrale e convergente:

[e) t2
/ arcsin dt.
0 1+t

. Dire se I'’equazione
Z+iz—1=0

ammette radici complesse ed eventualmente calcolarle.
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. Data f : R — R definitada f(z) =+vx —2perx > 2, f(zr)=—V2—x

per x < 2, disegnare il grafico qualitativo della funzione

g: [1,3] — R
z = fle)-z+2,

trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i punti di non
derivabilita di g.
. Studiare il seguente limite

. (22 — 51+ 6)?
lim 5 .
7—3 (e(x -9) _ 1)4

. Studiare la convergenza della serie

S ()

n

al variare di o > 0.

. Calcolare il seguente integrale indefinito

4
dx
Va+1(dx + 12v/x + 1+ 14)

. Dire se I'equazione
(Z + 1)3 _ em/4

ammette radici complesse di modulo maggiore di 3.
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. Data f : R — R definita da f(z) = Vo +1 per x > —1, f(x) =
—v/—1 —x per x < —1, disegnare il grafico qualitativo della funzione

g: [-2,00 — R
= flx)-z-1,

trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i punti di non
derivabilita di g.
. Studiare il seguente limite

. (2P + 2 —06)?
lim —————.
M (a2 )1

. Studiare la convergenza della serie

(&I‘CCOS 1 > n
DB G
a )

n

al variare di o > 0.

. Calcolare il seguente integrale indefinito
——dx
V3% —9

. Dire se I'equazione
(z—2)=~1

ammette radici complesse di modulo maggiore di 5.
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. Data f : R — R definita da f(z) = Vx+2 per x > -2, f(x) =
—v/—2 — x per x < —2, disegnare il grafico qualitativo della funzione

g: [-3,-1] — R

trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i punti di non

derivabilita di g.

. Studiare il seguente limite

. (2% =3z —4)?
lim .
z—4 /g2 — 15 -1

. Studiare la convergenza della serie

al variare di o > 0.

. Calcolare il seguente integrale indefinito

1
—d
/m“””

. Dire se I'equazione
(z+2)t=—i

ammette radici complesse di modulo maggiore di 4.
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. Data f : R — R definitada f(z) =+vx—1perx > 1, f(zr)=—V1—x

per x < 1, disegnare il grafico qualitativo della funzione

g: [0,2] — R
z = fle)-z+1,

trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i punti di non

derivabilita di g.

. Studiare il seguente limite

' (2% + 5z + 4)?
lim :
e——1 (arctg (sen(z? — 1)))?

. Studiare la convergenza della serie

3 <tg(’zﬁ - %))”7

n

al variare di o > 0.

. Calcolare il seguente integrale indefinito

1
d
Vi 1(dr —16vz —1+13)

. Dire se I'equazione
(z—1)% =i

ammette radici complesse di modulo maggiore di 3.
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. Studiare (determinandone il dominio massimale) la funzione f(z) =
arccos (y/|z| — 1), disegnandone il grafico qualitativo e trovando, se e-
sistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i punti di non derivabilita.

. Studiare il seguente limite

22t — 1+ cosz?
lim 5 1
xz—0t+ x° +x

. Studiare la convergenza della serie

Z (M— 2n>a

n

al variare di o > 0.

. Calcolare il seguente integrale

/_1 eroe_j”

. Trovare le radici dell’equazione complessa

2v3 2222 =3 +iV/3
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. Studiare la funzione f(z) = arctg|z?(z* — 1)|, disegnandone il grafico
qualitativo e trovando in particolare, se esistono, il massimo e il minimo
(assoluti) e i punti di non derivabilita.

. Studiare il seguente limite

. 2%log (1 4+ sen?3)
lim L

RV

. Studiare, al variare del parametro «, la serie

> o 15 (5 ) )

n=1
. Calcolare il seguente integrale
/3 11
——dy.
2 2yVy —2

. Considerato il polinomio p(z) = z* + 2% — 1122 + z — 12 calcolare p(i)
dopodiché trovare le radici dell’equazione complessa p(z) = 0.
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. Studiare la funzione f(z) = $2°v/1 — 22, disegnandone il grafico qual-
itativo e trovando in particolare, se esistono, il massimo e il minimo
(assoluti) e i punti di non derivabilita.

. Studiare il seguente limite

o Var4+ a3 —senx
lim .

z—0  tg(r + x?)

. Studiare, al variare del parametro o > 0, la serie

1 /2
Zn2<tg— Jrsen£ — g)
- n n n

. Studiare, ed eventualmente calcolare, il seguente integrale

“+oo

e 21 — et dy .

0

. Trovare le soluzioni complesse dell’equazione

(z—1)*+16=0.
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. Studiare la convergenza del seguente integrale al variare del parametro

a>4 .
* 1
—dx.
/_OO 2 Az ta

. Studiare la convergenza della serie

“+00

110 1)

. Dire se esiste ed eventualmente calcolare il seguente limite

i log (cos(2m + x))
z—0 sen?x

. Sapendo che 1+ 17 e 2 — 7 sono radici del seguente polinomio complesso
p(z) = 2% — 122% + 5123 — 1082% + 1182 — 60, dire se p ammette radici
puramente reali e/o puramente immaginarie.

xr—2

. Studiare la funzione f(x) = arctg ‘? , disegnandone il grafico qua-
x

litativo e trovando in particolare, se esistono, il massimo e il minimo
(assoluti) e i punti di non derivabilita.
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. Calcolare il seguente integrale

51 2_4
/Mdl,
3

3

. Studiare la convergenza della serie

+00 1

Z [sen(mr T logn>]n

n=2

. Dire se esiste ed eventualmente calcolare il seguente limite

sen’x — arctg 2

lim
r—0t x

al variare del parametro a > 0.

. Dire se il seguente sistema di equazioni ammette soluzioni z € C

|z —2|=1,
2 —2—3i] =2

ed eventualmente trovarle tutte.

. Studiare la funzione f(z) = |e** — 3e” + 2|, disegnandone il grafico qua-
litativo e trovando in particolare, se esistono, il massimo e il minimo
(assoluti), massimi e minimi relativi e i punti di non derivabilita.



