Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 10.9.2007

. Calcolare il seguente integrale

51 2_4
/de,
3

x?)

. Studiare la convergenza della serie

+00 1
; [sin (nm + logn)]

. Dire se esiste ed eventualmente calcolare il seguente limite

2 2

sin“x — arctan x

lim
z—0t T

al variare del paremetro o > 0.

. Dire se il seguente sistema di equazioni ammette soluzioni

ze€C
z—=2|=1,
2 —2— 3] =2

ed eventualmente trovarle tutte.

. Studiare la funzione f(z) = |e** — 3e® + 2|, disegnandone il
grafico qualitativo e trovando in particolare, se esistono, il
massimo e il minimo (assoluti), massimi e minimi relativi e i
punti di non derivabilita.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 12.7.2007

. Studiare la convergenza del seguente integrale al variare del

parametro a > 4
+00
1
/ 5 dx
o T 4T+

. Studiare la convergenza della serie

<X s 1
1 —sin—(1+ —
Z [1 —sin 2( + n)]
n=1
. Dire se esiste ed eventualmente calcolare il seguente limite
lim log ( CO'S(SW + 1))
—0 sm” x

. Sapendo che 1 47 e 2 — ¢ sono radici del seguente polinomio
complesso p(z) = 2°—1224 45123~ 1082241182 —60, dire se p
ammette radici puramente reali e/o puramente immaginarie.

—2
. Studiare la funzione f(z) = arctan 4/ |x—+2], disegnandone
T

il grafico qualitativo e trovando in particolare, se esistono, il
massimo e il minimo (assoluti) e i punti di non derivabilita.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 28.6.2007

. Studiare la funzione f(z) = 32%V/1— 2?2, disegnandone il
grafico qualitativo e trovando in particolare, se esistono, il
massimo e il minimo (assoluti) e i punti di non derivabilita.

. Studiare il seguente limite

Va4 a3 —sinx
lim )

=0 tan(x + 22)

. Studiare, al variare del parametro o > 0, la serie

1 /9
ZnQ (tan—ntsinig)
. n n o n

. Studiare, ed eventualmente calcolare, il seguente integrale

+oo
e 2\ /1 — et dx .

0

. Trovare le soluzioni complesse dell’equazione

(z—1)*"+16=0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 16.4.2007

. Studiare la funzione f(z) = arctan |2%(z* — 1)|, disegnandone
il grafico qualitativo e trovando in particolare, se esistono, il
massimo e il minimo (assoluti) e i punti di non derivabilita.

. Studiare il seguente limite
23 )

xr2

. 2°log (1 + sin
e V1422

. Studiare, al variare del parametro «, la serie

= (i (24 ) -]

. Calcolare il seguente integrale

3
/ 1 1
— dy .
2 2YVYy —2
. Considerato il polinomio p(z) = 2* + 2% — 1122 4 z — 12 calco-
lare p(i) dopodiché trovare le radici dell’equazione complessa

p(z) = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 19.3.2007

. Studiare (determinandone il dominio massimale) la funzione
f(x) = arccos (y/|z| — 1), disegnandone il grafico qualitativo
e trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i

punti di non derivabilita.

. Studiare il seguente limite

22 — 1+ cosa?
lim 3 1
x—0+ x° +x

. Studiare la convergenza della serie

> (V/8n3 +3n — 2n)"

n

al variare di o > 0.

. Calcolare il seguente integrale

/1 2roe_j) ™

. Trovare le radici dell’equazione complessa

232222 =3 +iV3



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I — F.C.

Lecce, 5.2.2007

1. Studiare la funzione definita dalla seguente espressione ana-
litica:

f(z) = wer

2. Studiare il seguente limite

. —log(l —z) —1
lim —5 .
=0  sin®xz(1l 4 z)

3. Calcolare il seguente integrale

2
/ zlog(l + %) dw
1

4. Studiare la convergenza della serie

Zm



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I - COMPITO A
Lecce, 8.1.2007

1. Data f : R — R definita da f(x) = Vx —2 per z > 2,
f(x) = —v/2 —x per x < 2, disegnare il grafico qualitativo
della funzione

g: |1,3] — R
r +— f(x)—x+2,
trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i
punti di non derivabilita di g.

2. Studiare il seguente limite
2 _ 2
lim (x : bz + 6) |
w3 (e@=9) — 1)

3. Studiare la convergenza della serie

3 <10g(6a— %))n |

n

al variare di o > 0.

4. Calcolare il seguente integrale indefinito
4

dx
Va+1(4dx +12v/x + 1+ 14)

5. Dire se I'equazione
(Z + 1)3 _ ez’w/ﬁl

ammette radici complesse di modulo maggiore di 3.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I - COMPITO B
Lecce, 8.1.2007

1. Data f : R — R definita da f(z) = Vo +1 per z >
—1, f(x) = —v/—=1—2 per x < —1, disegnare il grafico

qualitativo della funzione

g: [-2,0] — R

trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i
punti di non derivabilita di g.

2. Studiare il seguente limite

. (¥ 4+ 2 —6)?
lim )
2% (log(#2 = 8))7

3. Studiare la convergenza della serie
Z (arccos %)n
a Y
n

4. Calcolare il seguente integrale indefinito

al variare di o > 0.

| =
———dx
3*—9
5. Dire se ’equazione
(z—2)=—1

ammette radici complesse di modulo maggiore di 5.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I — COMPITO C
Lecce, 8.1.2007

1. Data f : R — R definita da f(z) = Vo +2 per z >
-2, f(x) = —v/—=2—1x per x < —2, disegnare il grafico
qualitativo della funzione

g: [-3,-1] — R
trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i
punti di non derivabilita di g.

2. Studiare il seguente limite
. (2® =31 —4)?
lim :
=4 /12 — 15 — 1

3. Studiare la convergenza della serie

3 (arctan(ig - %))” |

n

al variare di o > 0.

4. Calcolare il seguente integrale indefinito
1
———dx
/ V2t —4
5. Dire se ’equazione

(z42)" = —i

ammette radici complesse di modulo maggiore di 4.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I — COMPITO D
Lecce, 8.1.2007

1. Data f : R — R definita da f(z) = Vo —1 per x > 1,
f(x) = —v/1 —x per z < 1, disegnare il grafico qualitativo
della funzione

g: [0,2] — R
v = flz)-z+1,
trovando, se esistono, il massimo e il minimo (assoluti) e i
punti di non derivabilita di g.

2. Studiare il seguente limite
: (2% + bz + 4)*
lim , )
r—-1 (arctan(sin(z* — 1)))?

3. Studiare la convergenza della serie

> (DY)

n

al variare di a > 0.

4. Calcolare il seguente integrale indefinito
1

d
Vi —1(dr —16vz —1+13)

5. Dire se ’equazione
(z—1)%* =i

ammette radici complesse di modulo maggiore di 3.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I — COMPITO A
Lecce, 11.12.2006

1. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

f(@) = —v/|? =9

calcolarne la derivata e descrivere il comportamento nei punti
di non derivabilita studiando le derivate destra e sinistra.

2. Studiare il seguente limite

. sin(z + %) —sinx — 22
lim 5
z—0 1 —% —cosz

3. Studiare la convergenza della serie
o
Z Oleg k2
k=1
al variare di o > 0.

4. Dire se il seguente integrale ¢ convergente:
> t2+1
/ arctan e dt
0 3+ 3t+1

5. Dire se I'equazione
2 —iz+1=0

ammette radici complesse ed eventualmente calcolarle.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I — COMPITO B
Lecce, 11.12.2006

1. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

1
calcolarne la derivata e descrivere il comportamento nei punti
di non derivabilita studiando le derivate destra e sinistra.

4 — 22|1/3

2. Studiare il seguente limite

. cos(z + %) — cosx + 2°
lim -
=0  sin(x?) — 2?2 — z?

3. Studiare la convergenza della serie

00

3
E :Oélog VE
k=1

al variare di o > 0.

4. Dire se il seguente integrale ¢ convergente:
o0 t2
/ arctan dt.
0 tt+1

5. Dire se I'equazione

24+iz4+1=0

ammette radici complesse ed eventualmente calcolarle.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I — COMPITO C
Lecce, 11.12.2006

1. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

f(@) = — VIt =16

calcolarne la derivata e descrivere il comportamento nei punti
di non derivabilita studiando le derivate destra e sinistra.

2. Studiare il seguente limite

. log(2 —cosx) — ‘%2
lim .
20 x sin(z3)

3. Studiare la convergenza della serie
o0
Z 108 VEk
k=1
al variare di a > 0.

4. Dire se il seguente integrale ¢ convergente:
/°° . (542t +1 "
arcsin [ ————
0 9t3 + 2t + 3

5. Dire se I'equazione
Z—iz—1=0

ammette radici complesse ed eventualmente calcolarle.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I — COMPITO D
Lecce, 11.12.2006

1. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:
1
€T) =
fla) = —
calcolarne la derivata e descrivere il comportamento nei punti
di non derivabilita studiando le derivate destra e sinistra.

|x? — 4|

2. Studiare il seguente limite

o log(vV1+x) — 5+ ‘%2
lim ) )

z—0  sin(z?) tan(z3

3. Studiare la convergenza della serie

o0
Z Oleg k3
k=1

al variare di o > 0.

4. Dire se il seguente integrale ¢ convergente:
00 t2
/ arcsin dt.
0 1+t

5. Dire se ’equazione

24+iz—1=0

ammette radici complesse ed eventualmente calcolarle.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 4.9.2006

. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

fla) =2 —eVles

dire se ammette estremi assoluti, quante volte si annulla, e

—1

classificare gli eventuali punti di non derivabilita.

. Studiare il seguente limite

1— &
lim - V995 L

r—0 xsSIinx

. Studiare la convergenza della serie

ki":\/kjtl—\/ﬁ

log(1 + €**)

1
al variare di o > 0.

. Dire se il seguente integrale e convergente:

. Dato il polinomio
P(z) = 202° — 162% + 452 — 36,

calcolare P(27) e trovare le radici complesse di P.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 10.7.2006

. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

[z +1] ,
xr)=-———¢
trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici

(cioe a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e
relativi (se esistono) nell’intervallo [—2, 2].

. Studiare il seguente limite

I 1 1
im —
v—0 \sin(z + 22)  log(1l + x)

. Studiare la convergenza della serie

oo

Z(e’lf—l—ellc—Q).

k=1
. Calcolare il seguente integrale:
1/2 1
/ 5 dx.
—-1/2 11—z

. Risolvere 'equazione z|z| = z — 4 in campo complesso.




Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 27.6.2006

. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

. |SL’—1| -z
f(@) = :1:2+2€

trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici
(cioe a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e

relativi (se esistono) nell’intervallo [—2, 2].

. Studiare il seguente limite

. log(®) + Jog 2
lim
=0 1 — cos?(2x)

. Studiare la convergenza della serie

goo tan 1 — sin i
k ko
k=1

al variare di a > 0.

. Dire se il seguente integrale improprio € convergente:
/ T arctan J
—— dz.
0 $2 -+ \/E

. Risolvere I’equazione 23 + |z| = 0 in campo complesso.



Facolta di Ingegneria
Prova scritta di Analisi Matematica I — F.C.

Lecce, 4.5.2006

. Studiare la funzione definita dalla seguente espressione ana-

litica:
f(z) = ¥/]a? — 2a].

. Studiare il seguente limite

log(1+x)

. Sln €T tan3 z
lim
x—0 €T

. Studiare la convergenza della serie

ika (\/k3+1—<‘/k6+1)

al variare di o € R..

. Calcolare 'integrale

/2 sin x
—5 dx.
o 2sin“x +cosx

. Risolvere I’equazione z? + 4% = 1 in campo complesso.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 10.4.2006

. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

fx) =

trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici
(cioé a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e
relativi (se esistono) nell’intervallo [—1,4].

e.’L‘

x?2 — 2x

. Studiare il seguente limite

. 1 1
lim|{—————
v—0 \x log(l+ x)

. Studiare la convergenza semplice ed assoluta della serie
> (-1)f <\/2 + k2 - k) .

k=0

. Dire per quali valori del parametro a > 0 il seguente integrale
T log |1 — 22
/ log|l =27
0 T

. Risolvere 'equazione z|z| = 2z — 1 in campo complesso.

converge:



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 20.3.2006 — COMPITO A

. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

f(x) = zlog |z —1|

trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici
(cioé a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e
relativi (se esistono) nell’intervallo [—2, 2].

. Studiare il seguente limite

2 2 1
x* — (sinx) (r — sin ﬁ)

lim 3
z—0 tanx

. Studiare la convergenzza semplice ed assoluta della serie

n!
Z(—l) 3

n=0

. Dire per quali valori del parametro a > 0 il seguente integrale
converge:

1 1
/o TEr Ty R

e calcolarlo per a = 1/2.

. Risolvere I’equazione 22z = |z| in campo complesso.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 20.3.2006 — COMPITO B

. Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

f(z) = zloglz — 2|

trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici
(cioe a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e
relativi (se esistono) nell’intervallo [—3, 3].

. Studiare il seguente limite

. sinx — V1 — 22 1
lim - (2 — cos —=)
z—0 er” — 1 3

. Studiare la convergenzza semplice ed assoluta della serie

oo

n!
Z(—l) 3

n=0

. Dire per quali valori del parametro a > 0 il seguente integrale
converge:

2 1
1A<2—@%x+md%

e calcolarlo per a = 1/2.

2

. Risolvere 'equazione z°Z = —|z| in campo complesso.



Facolta di Ingegneria
Prova scritta di Analisi Matematica I — F.C.

Lecce, 14.2.2006

1. Studiare la funzione definita dalla seguente espressione ana-

litica: )
a:' —_

—log ———~

flw) =log 57—

2. Studiare il seguente limite

lim =z <log(1 +e")—V1+ x2> :

r——+00

3. Studiare la convergenzza semplice ed assoluta della serie

n!
Z(—l) Frel

n=0

4. Calcolare il seguente integrale:

™/2 ginx — cosx
dx.
0

)
L+ cos?




Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 9.1.2006 — COMPITO A

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

fw) = e,

trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici
(cioé a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e
relativi (se esistono) nell’intervallo [—2, 2].

2) Studiare il seguente limite:

lim
z—0 tanx

3) Dire per quali valori del parametro a > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per o = 1/2:

/3”/2 COS T
— dux.
o (1 —sinz)®

4) Studiare la convergenza della serie

o

Z(—nk%mgﬁ
k=1

5) Determinare le soluzioni complesse dell’equazione

|2|2% 4 22 = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 9.1.2006 — COMPITO B

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

() = e,

trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici
(cioe a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e
relativi (se esistono) nell’intervallo [—2, 2].

2) Studiare il seguente limite:

l—cosx

e e —Al+=x
lim -
2—0 sin x

3) Dire per quali valori del parametro « > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per a = 1/2:

/7T COS T J
—dux.
o (1 —sinz)®

4) Studiare la convergenza della serie

i(—n’f%log\%

k=1

5) Determinare le soluzioni complesse dell’equazione

|2|2% 4 42 = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 9.1.2006 — COMPITO C

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:
1 —1/x
f(x) _ Ee / )
trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici
(cioe a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e
relativi (se esistono) nell’intervallo [—2, 2].

2) Studiare il seguente limite:

l—coszx

e e —l4+=x
lim
x—0 tanx

3) Dire per quali valori del parametro > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per a = 1/2:

[ ol
o (I —sinz)®
4) Studiare la convergenza della serie

f: (_1)k log vk
i VR

5) Determinare le soluzioni complesse dell’equazione

|2|2* + 62 = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 9.1.2006 — COMPITO D

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

fla) = e,

trovarne e classificarne i punti di discontinuita e i punti critici
(cioe a derivata nulla), e determinarne gli estremi assoluti e
relativi (se esistono) nell’intervallo [—2, 2].

2) Studiare il seguente limite:

lim -
z—0  sinzx

3) Dire per quali valori del parametro « > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per a = 1/2:

T COS T
/ __COST
_rj2 (1 —sinx)®

4) Studiare la convergenza della serie

5) Determinare le soluzioni complesse dell’equazione

2|22 + 52 = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 12.12.2005 — COMPITO A

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

fla) = —

1=
trovarne e classificarne i punti critici (cioé a derivata nulla),

studiarne i punti di non derivabilita e determinarne gli estremi
assoluti e relativi (se esistono) nell'intervallo [0, 2].

2) Studiare il seguente limite:

: AN 1
lim sine +7) — @ log(cos x)[1 — sin —|.
z—0 cosx — 1 x

3) Dire per quali valori del parametro a > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per o = 2:

> log(z? — 4)
/2 —(a:+ 1)e dx.

4) Studiare la convergenza della serie
P Vklogk

5) Determinare le soluzioni complesse dell’equazione

2?2 — 4iZ = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 12.12.2005 - COMPITO B

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:
r—1

f('r):mu

trovarne e classificarne i punti critici (cioe a derivata nulla),
studiarne i punti di non derivabilita e determinarne gli estremi
assoluti e relativi (se esistono) nell'intervallo [0, 2].

2) Studiare il seguente limite:

: 2\ .2 1
lim sinfw +27) — @ log(cosz)[1 — cos —].

z—0 1_1/1_'_1»2 T

3) Dire per quali valori del parametro « > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per a = 2:

> log(z* — 1)
/1 —(a:+2)a dzx.

4) Studiare la convergenza della serie
— Vklogk

5) Determinare le soluzioni complesse dell’equazione

12?2 4 42 = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 12.12.2005 — COMPITO C

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione

definita dalla seguente espressione analitica:
r+1
xr) = —>5,
f( ) |4 . £U2|
trovarne e classificarne i punti critici (cioe a derivata nulla), e
studiarne i punti di non derivabilita e determinarne gli estremi

assoluti e relativi (se esistono) nell'intervallo [0, 2].

2) Studiare il seguente limite:

2

lim ‘ log(cos z)[1 — sin

3) Dire per quali valori del parametro a > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per a = 1:

| 2
/ og(x 4)d:c
) (33' + 1)2a

4) Studiare la convergenza della serie
S gy E 1= VE
P Vklog k

5) Determinare le soluzioni complesse dell’equazione

12|22 4 4iZ = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 12.12.2005 — COMPITO D

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:
x
r) = ———,
f( ) |4 . $2|
trovarne e classificarne i punti critici (cioe a derivata nulla), e
studiarne i punti di non derivabilita e determinarne gli estremi
assoluti e relativi (se esistono) nell’intervallo [0, 2].

2) Studiare il seguente limite:

= 1
lim i log(cos z)[1 — sin

x—0 1_’/1+£U3 5]

3) Dire per quali valori del parametro o > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per a = 1:

] 2_1
/ log(z"—1) ,
1

(@ + 2)20

4) Studiare la convergenza della serie
— vklogk

5) Determinare le soluzioni complesse dell’equazione

2>2 — 4iz = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 2.9.2005

1) Studiare la derivabilita e determinare gli eventuali punti di
massimo e minimo relativo e assoluto nellintervallo [—2, 2]
della funzione f definita dalla seguente espressione analitica:

f(x) = 2 log|x|.

2) Studiare il seguente limite:

2 2 1
lim ﬂ(ﬂ' — sin —).

x—0 ° \/E

3) Dire per quali valori del parametro « > 0 il seguente integrale
e convergente e, in caso affermativo, calcolarlo per a = 1:

/ 4z — 22%|%e "/ 2dx.
0

4) Studiare la convergenza della serie

Z(—mﬁ

n=1

al variare del parametro a € R.

5) Determinare i numeri complessi z verificanti la relazione
(1 —V3i)(1+V3i)°2 =2+V12

ed esprimerli in foma algebrica e trigonometrica.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 13.7.2005

1) Studiare la derivabilita e determinare gli eventuali punti di
massimo e minimo relativo e assoluto nellintervallo [—1,4]
della funzione f definita dalla seguente espressione analitica:

f(x) = |z|log |z].

2) Studiare il seguente limite:

sin z(e!/* — 1)
1

x2

m

(2 —cosx).
L—+00 x tan

3) Dire se il seguente integrale & convergente e in caso afferma-

tivo calcolarlo:
1 €T
/ dx.
0 1l—2

4) Studiare la convergenza della serie

3 <% _ arcsin%%))

n=1

al variare del parametro a € R.

5) Determinare i numeri complessi z verificanti la relazione
(i—1)(i+1)°22=1—/3i

ed esprimerli in foma algebrica e trigonometrica.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 29.6.2005 — Compito A

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell’intervallo [0, 4] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f() :§+ N

2) Studiare il seguente limite:

lim V14 a2 —log(l+e")
z—too g/l 4 a2 -2

3) Calcolare I'integrale indefinito

dx
/ V1+a+ a?
4) Studiare la convergenza della serie:
f: (n — 1)"2
- :
n=1

5) Dire per quali valori del parametro A € C I’equazione

22 —1-vV3i=0

ha due radici coincidenti, e calcolarle esprimendole in foma
algebrica e trigonometrica.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 29.6.2005 — Compito B

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell’intervallo [0, 1] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(z) = —4x + 3z — 1.

2) Studiare il seguente limite:

" V1 + 22 —log(1l + eV?)
im
T—+00 zV14+z5—2x

3) Calcolare I'integrale indefinito

dx
/ V2+ o+ a?
4) Studiare la convergenza della serie:

> /n—1 (n—1)*
()

n=1

5) Dire per quali valori del parametro A € C I’equazione
2222z +1+V3i=0

ha due radici coincidenti, e calcolarle esprimendole in foma
algebrica e trigonometrica.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 29.6.2005 — Compito C

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nellintervallo [—5, 4] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

2) Studiare il seguente limite:
_ V1+ 22 —log(l +ev®)
lim —5 1
z—-+00 Vasin©(;)

3) Calcolare I'integrale indefinito

dx
/\/3+x+x2

4) Studiare la convergenza della serie:

2

n=1

5) Dire per quali valori del parametro A € C I’equazione
=222+ 1-V3i=0

ha due radici coincidenti, e calcolarle esprimendole in foma
algebrica e trigonometrica.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica 1

Lecce, 29.6.2005 — Compito D

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell'intervallo [—1, 2] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(z) =3z + V5 — 15z.

2) Studiare il seguente limite:

. V1422 —log(l+e")
lim

z—+00  sin’(1)

3) Calcolare I'integrale indefinito

dx
/\/4+3:+:132

4) Studiare la convergenza della serie:

0 NGk
Z (n + 1) '

n=1

5) Dire per quali valori del parametro A € C I’equazione
=2z —1+V3i=0

ha due radici coincidenti, e calcolarle esprimendole in foma
algebrica e trigonometrica.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 20.4.2005 — Compito A

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell’intervallo [0,2] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(x) =logla® —z| — =

2) Studiare il seguente limite:

sin(2?) — sin® x

im
2=01 + log(1 — 322) — cosx

3) Tra tutte le primitive della funzione
f(z) = 2z + 1)sinz,

determinare quella che per z = /2 vale 0.

4) Studiare la convergenza della serie:

2

n=1

1+ ——4/14+=
n n

al variare del parametro a € R.

5) Data l'equazione in campo complesso
A4+ (1—i)z—2—-2i=0,

esprimere le sue radici in forma algebrica, trigonometrica ed
esponenziale.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 20.4.2005 — Compito B

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell’intervallo [1,3] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(z)=log|o* =3z +2| —x

2) Studiare il seguente limite:

tan(z?) — tan’
lim an(z?) — tan® x

=0 /1 — 22 — cosx

3) Tra tutte le primitive della funzione
f(z) = (z —1)cosz,

determinare quella che per z = 7 vale 0.

4) Studiare la convergenza della serie:

[ o)
Z ~ —sin —
—n 2n

al variare del parametro a € R.
5) Data ’equazione in campo complesso
2 4iz—1+i=0,

esprimere le sue radici in forma algebrica, trigonometrica ed
esponenziale.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 20.4.2005 — Compito C

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nellintervallo [—1, 1] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(z) =log|z® + 2| —x

2) Studiare il seguente limite:

sin(2?) — sin® »

im
v=01 + log(1 — 522) — cosx

3) Tra tutte le primitive della funzione
f(z) = (2x 4+ 1) cosz,

determinare quella che per = 7 vale 0.

4) Studiare la convergenza della serie:

§2{%~bg<#%%)]

al variare del parametro a € R.
5) Data l'’equazione in campo complesso

A+ 2-i)z4+1—-i=0,

esprimere le sue radici in forma algebrica, trigonometrica ed
esponenziale.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Analisi Matematica I

Lecce, 20.4.2005 — Compito D

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell'intervallo [—2, 0] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(z) =log|z® +3r+2| —x

2) Studiare il seguente limite:

tan(z?) — tan’
lim an(z”) — tan® x

=0 /1 — 22 — cosx

3) Tra tutte le primitive della funzione
f(x) = (z —1)sinz,

determinare quella che per z = 7/2 vale 0.

4) Studiare la convergenza della serie:

2 [ ()

n=1

al variare del parametro a € R.

5) Data ’equazione in campo complesso
P2+ B+i)z+24+20=0,

esprimere le sue radici in forma algebrica, trigonometrica ed
esponenziale.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Matematica I

Lecce, 21.3.2005 — Compito A

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell'intervallo [0, 2] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(x) = Vall - 2]

2) Studiare il seguente limite:

. \/E + 10295
lim
v—0 2y/x + xlogx

3) Tra tutte le primitive della funzione
flz) = 2z +1)e”,

determinare quella che per x = 1/2 vale 1.

4) Studiare la convergenza della serie:

< VAFI-yA
Z(_l) vnlogn

n=1

5) Dire quanti e quali tra i seguenti numeri complessi sono uguali
tra di loro:

6cosg +3iV3, 3e™/3,

e le radici complesse del polinomio z? — 6z + 36.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 21.3.2005 — Compito B

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell’intervallo [0, 3] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(x) = |2 = 7|

2) Studiare il seguente limite:

2

lim v léx
z—0 3z + x/x log

3) Tra tutte le primitive della funzione
flz) = (z+2)e™,

determinare quella che per x = —1/2 vale 1.

4) Studiare la convergenza della serie:

n? +2logn

n=1

5) Dire quanti e quali tra i seguenti numeri complessi sono uguali
tra di loro:

6™/ 2+ 3iV/3,

e le radici complesse del polinomio z? — 6z + 36.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 21.3.2005 — Compito C

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell'intervallo [1, 3] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(z) = V(z = 1)]2 2|

2) Studiare il seguente limite:

lim VI + xlogx
2—=0 2y/x + =

log

3) Tra tutte le primitive della funzione
flw) = (32 +2)e™™,

determinare quella che per z = —1/6 vale 1.

4) Studiare la convergenza della serie:

> n\/n2+1—\/n2—1
Z(_l) logn '

n=1

5) Dire quanti e quali tra i seguenti numeri complessi sono uguali
tra di loro:

cosg +3iv3, (3,3V3),

e le radici complesse del polinomio z? — 6z + 36.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 21.3.2005 — Compito D

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell’intervallo [1,4] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

f(z) = (z = 1)|3 2|

2) Studiare il seguente limite:

1
hmx+x\/5 ;)gx.
SIE

3) Tra tutte le primitive della funzione
f(x) = 2z +3)e™,

determinare quella che per x = 1/2 vale 1.

4) Studiare la convergenza della serie:

i(—l)"\/m +1—+vn?2—-1
vn2+1logn

n=1

5) Dire quanti e quali tra i seguenti numeri complessi sono uguali
tra di loro:

B34 3iV3,

e le radici complesse del polinomio 2> — 6z + 36.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 7.1.2005 — Compito A

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nell'intervallo [—1, 2] della funzione f definita dalla

seguente espressione analitica:

f@) = l]a? — 2| —x

2) Studiare il seguente limite:

lim tan(gx) log .

r—1

3) Dire se il seguente integrale improprio & convergente:

/ o arctan?/¢ x
y dx
o (siny/z)+ 23

al variare del paramtero oo > 0.

4) Studiare la convergenza della serie:
— (—=1)" |1 1\ "
> [ (142)]
n e n

n=1
al variare del parametro o > 0.

5) Risolvere I'equazione complessa 22 = —27.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica

Prova scritta di Matematica I

Lecce, 7.1.2005 — Compito B

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nellintervallo [—1, 2] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

fx) = l]e? — 2|+ 2

2) Studiare il seguente limite:

lim tan(gx)(\/E —1).

r—1

3) Dire se il seguente integrale improprio ¢ convergente:

/+°O arctan!/2e
- dx
o (siny/z)+ x?

al variare del paramtero a > 0.

4) Studiare la convergenza della serie:
= (—1)" 1\"
25 ()
n n

n=1
al variare del parametro o > 0.

5) Risolvere I'equazione complessa 22 = 27.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 7.1.2005 — Compito C

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nellintervallo [—2, 1] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

fx)=+|22+z|—x

2) Studiare il seguente limite:

lim tan(ggc)(x2 — 2z — 3).

rz——1

3) Dire se il seguente integrale improprio & convergente:

/ T arctan® x
dx
o (cos?/x)+ 23

al variare del paramtero a > 0.

4) Studiare la convergenza della serie:

(GO

n=1

al variare del parametro a > 0.

5) Risolvere I'equazione complessa 22 = Z.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 7.1.2005 — Compito D

1) Determinare gli eventuali punti di massimo e minimo relativo
e assoluto nellintervallo [—2, 1] della funzione f definita dalla
seguente espressione analitica:

flx)=+|*+z|+x

2) Studiare il seguente limite:

lim tan(gx)(l + /).

rz——1

3) Dire se il seguente integrale improprio & convergente:

/ o0 arctan?/¢ g
dx
o (cos/x)+ ?

al variare del paramtero oo > 0.

4) Studiare la convergenza della serie:

S (1)

n=1

al variare del parametro o > 0.

5) Risolvere I'equazione complessa 22 = —Z.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 7.12.2004 — Compito A

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

fx) = [22 = 1]z,

studiare la derivabilita di f e gli eventuali punti di massimo
e minimo relativo e assoluto.

2) Studiare il seguente limite:

lim(vI+ z)+

x—0

3) Dire se il seguente integrale improprio & convergente:

|
/ 1
1/e 1 +1logx

4) Studiare la convergenza della serie:

gy VT
Z<_1) n? +logn’

n=1

5) Risolvere I'equazione 2% — 2z + 1 —i = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 7.12.2004 — Compito B

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

f(x) = |3z — 2%/,
studiare la derivabilita di f e gli eventuali punti di massimo

e minimo relativo e assoluto.

2) Studiare il seguente limite:

lm (/1 +z)" .

x—0

3) Dire se il seguente integrale improprio ¢ convergente:
+00
r—1
/ s—dz.
9 i

4) Studiare la convergenza della serie:

i(_l)n log ny/n

n? +logn’

n=1

5) Risolvere l'equazione 22 — 2z — 1 —i = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 7.12.2004 — Compito C

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:

T+ 2
T

f(z) =log

)

studiare la derivabilita di f e gli eventuali punti di massimo
e minimo relativo e assoluto.

2) Studiare il seguente limite:
¥ log(1 4+ cos(x —1/2)) —x
im :
z—0 Vi+a?—1

3) Dire se il seguente integrale improprio & convergente:

2

x3

4) Studiare la convergenza della serie:

al variare del parametro o > 0.

5) Risolvere I'equazione 2% + 222 + 1 = 0.



Facolta di Ingegneria

CdL Ingegneria Informatica
Prova scritta di Matematica I

Lecce, 7.12.2004 — Compito D

1) Dopo aver determinato il dominio naturale della funzione
definita dalla seguente espressione analitica:
r—1 ‘

f(z) = log »

studiare la derivabilita di f e gli eventuali punti di massimo
e minimo relativo e assoluto.

2) Studiare il seguente limite:

lim log(1 — 2x) — 2z <7r — sin i) .

2—0+ T —sin 22

3) Dire per quali valori del parametro a > 0 il seguente integrale
improprio € convergente:

2
/ V2 — xlog® xzdx.
0

4) Studiare la convergenza della serie:

17 (onsin 1)’

n=1

al variare del parametro a > 0.

5) Risolvere I'equazione z* + 822 4+ 16 = 0.



