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Svolgere i seguenti esercizi.

1. Tra tutti i parallelepipedi con le facce parallele ai piani coordinati ed inscritti nell’ellissoide
di equazione
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determinare, se esiste, quello di volume massimo.

2. Considerata la curva definita da

y2 = (1− x2)x2 , x > 0 ,

calcolare il volume del solido di rotazione ottenuto ruotando idealmente tale curva at-
torno all’asse x.

3. Data la funzione
f(x, y) = y2 − (1− x2)x2

si dica se in un intorno del punto (1
2 ,

√
3

4 ) l’insieme

Z = {(x, y) ∈ R2 | f(x, y) = 0}

è localmente grafico di una funzione x = x(y) e se lo è di una funzione y = y(x). Se
possibile, si trovi la retta tangente a Z nel punto (1

2 ,
√

3
4 ).

Cosa si può dire dell’analogo problema in un intorno del punto (0, 0)?

4. Studiare la convergenza della serie
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e, se possibile, calcolarne la somma. Se si considera
∞∑
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l’insieme di convergenza è lo stesso della serie precedente?

5. Dati a, b ∈ R si consideri il campo
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)
definito in F : (0, +∞)×R e a valori in R2. Stabilire se e per quali valori di a e b esiste
f : (0, +∞)×R→ R tale che ∇f = F ed in tal caso determinare tale o tali f .
Si supponga ora che il F sia definito in R2 \ {(0, 0)}. Stabilire se e per quali valori di a
e b esiste f : R2 → R tale che ∇f = F ed in tal caso determinare tale o tali f .


