il

Iy,

i

1.

COselir H-MRCCANTICA RAFIONALE
{Corso di Laurea in Fisica — 19.9.01)

Esercizio 1. Un punlo My i massa & vineolato a stare sulla superficie conica di equasione:

s=/x2 9%,

tentre un altro punta Hodi ngnal massa e & vineolato sall'asse 2. Sul sistema amisee la forza [SIEAY
(bt o senEn eppesio allasse 2) ed foollee 3 due punti sooo eollepati da una molla di costante
eluabiva & v longheees oo riposo raseorabile, Siano w0 Te coordinate polari della proicziono di
sl piang oy e sia £ la coordinata = di Py (Figure 1).

siricaci il problema o soli dae gradi di liberti, serivemdo la lagranginng vidotba,
B dimostrn chie il sistema vidotto ha ana conligurazione i equilibeio #,, £. per opgni valore del
tenenber g 5= U coniugado a b,

Sinome = &/{Gg). 5i consideri ora il sistema ridotlo corrispondenta a quel particolare valore di P
per cut la configurazione di equilibrio & earatberizzata da vy = 10 50 determinino le pulsaziont dei
rocl ovmadi di oscillagione allorno al punto di equilibeio corrispondente

Esereizio 2. Un diseo i massa sooeorageio B E vincolalo o oroodare nel piano verticale o,y od
tn Pt £ sulla sun cireonlerenasa & vineolabo all'ovigioe del piano. T punto P diametralmente
appeste ac O & tnolee eollegato da anae molla 0 costante elastics & e lunghesza a riposo nulla al
prunto sall'asse a0 s1 ascissn 448, Sal sistema agisee la Toraa pesn,

Con riferimento alla coordinata lagrangiana ¢ indicala o Figoe 2 51 seriva T lagrangiana del
gistema, 51 determining le configurazioni di equilibrio o se e studi b stabiliti

o1 tracer 1l ritratto m fase ¢ s1 seriva una condizione sui dati iniziali @{0), (0} che danno luogoe a
libragiom attorno alla configurazione di equilibrio stabile,

LEsercizio 3. 5i consideri la seguente Hamiltoniana:

g_ M : il (1+ & : 3 )

e py & Hage £ Ry € By € Hosono eanonicamense coniogate,

Sintraducans le coordinale i azione—ngolo. Sioseriva Vintegrale generale del sistema (non @

peessarin esprimere e costantd o inbegrazions in nsione ded dati indsiali pl0], q(0):
W)= s =, @)= . palt) =,

81 determining e condigioni indziali che danno Tuogo a soluzioni periodiche,
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