LAUREA DI PRIMO LIVELLO IN FISICA

CORSO DI ISTITUZIONI DI FISICA MATEMATICA
II COMPITINO- 24.03.03

PARTE A

Ezercizio 1. Un'asta rigida A5 di massa tim e lunghezza ! & vincolata a ruotare nel piano zy
attorno ad un assc fisso orizzoniale, arl essa orlogonale, passante per il suo estremo A. All'estremo 5
& vincolata una sccondn asta B(7 di massa trascurabile e lunghezza 21, e nell’estremo € & vincolato
un punto materiale di massa w. Sul gislema agisce la gravith {T'asse y & verticale ascendente).
Usilizzando le coordinate lagrangiane 4, @q idicate in figura

8. Sidetermining le confipurazioni di equilib-
rio e se ne sthiudi la stabilich.

b. 5idetermining le pulsazioni delle picenle os-
cillazioni ed i modi normali di aseillazione
attorno alla posizione di equilibrio stabils.

Esercizio 2. Un punto materiale P di massa m & vincolato anlla superlicie di squazioni paramet-
riche:

= R[1 4+ 9%} cos g

y= 81 49 sing

z = Rd

ave It & fissato, mentre il domiuin delle coordinale lagrangiane o8 & ¢ € 8% ¢ € It. Con

riferimento alle coordinate @, & 3
2 o 2 F
8. si riduca il problema ad un solo grada di

libertd per la coordinata , serivendo la la-
grangiana ridotta per ogni valore o del mo-
mentao.

b. 8i tracel il ritratto in fagse del problema ri-
datto; 51 descrivano {rapidamente!) i moti
del sislema completo.
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PARTE B

Rizpondare n modo sintetico afle scpuenti domandi:
Domanda 1. Tefinire '¥integrale di Jacobi® e dire sotto quali condizioni & an incegrale prim.

Caleolare Pinlegrale i Jacobi per la Lagrangiana

Lig.q) = ia - Algld — Vig) —blg) - ¢.

Domanda 2. Tare la definizione di crastormazions di Legendre. Sotto goall condiziont & an
dillenimorfismo (lovale)? Serivere 1o Hamiltoniana di an punto materiale in B2 in coordinale polari.

Domanda 3. Cosa sono due lagrangiane couisalenti?

fisponders f0 delloglio alle seguents domande:
Domanda 4. Enunciare ¢ dimostrare il teorema di Nother.

Domanda . Risponders ad almeno nna delle sepuend? domandes:

(a) Delinizione & proprietd delle parentesi i Polsson,

(1) Relasione fra metd “spontaned™ di un punte meateriale vineolato ad una superlicie e geode-
tiche della anperlicis
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