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PARTE A

Escreizio 1. 5 consideri il sistema di equaziond dillerenziali

i={—z+ 21+
g = 2yl + =)

a. S verifichi che la fungione R
) = (:t'— f—iy) i

& un integrale primao,

b, 5ilinearizzi il sistema di equazioni differcnziali attorne al punto di equililieio (0,0 e 5 determing
lintograle generale del sistema lineaviazato. S delerming Inosoluzione del sistems linearizzato
con dati iniziali (a(0], 4 (01) = (1,07

. Llintegrale pricooe { ey pod sssere ona lunsione di Dyapounoy per Vorigine (motivare la
risprosta)?

Esercizlo 2. Un'azia vigida i lunghesea 20 e masss oolla & vineolata ad un plano verdicale ed hia
il punto medin che pud scorrers sullasse orizzontale x di un sistema di viferimento Gz con asse z
vierlicale agcendente, All'estremoe A dell asta & vincolato un punto materiale di massa 2m, mentre
all’estremo 3 & vincolato un punto materiale di massa me. Oltre alla forsa peso, sul sislema agizeono

le forze csercitate da due molle che congiungono 1 punti A e £ all’asse 2 mantenendost vertical, di

costanti clastiche & e 2k rispettivamente. 51 nsino le coordinale lagrangiane s, indicate in figura,

a, 51 determinine le configurazioni di couilibrio (5., . ) al
variare del parametro o = 7.

b. 5iridueca il problema ad un aolo grada di liberla per Ta
coordinala g, serivendo la lagrangiana ridotea L7 per
veni valore ¢ del momento.

c. 51 mostri che la lagrangisng vidotta & equivalente alla
lagrangiana L} ottenuta da L trascurande il termine
lineare in 2.

d. 51 studi la atabilitd, del punti oi eouilibrio del problema
ridotto corrispondente a o = (b al variare del parametro
r— TFF, eal dis nna deserisione ded corrispondentd maoni
I EATRI A

2 81 traced il ritracto in fase del problemsa ridotto cor
rispondente a ¢ = 0 al variare del parametro a = 2.
Si determini la pulsazione delle piceole oscillazioni af-
torno al punti di couilibrio stabile nel problema. vidotio
per a =
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PARTE B

Hisponoess: dnoroln sindefice alle sequenti domoanede:

Domanda 1. Dare la delinizione Jdi inlegrale primo di un’equazione differenziale. Spicgare il
legame con la derivia di Lie. Cosaosignifics, (analiticamente e geometricaniente) che due integrali
primi sono indipendenti?

Domanda 2. Enunciare il teorema di nnicita delle solusioni di un’equazione differenziale. Indicarne
qualche conscgucnza,

Domanda 3. Quali relagioni soddisfano le parentesi i Poisson delle componenti del momento
angolare di un punto materiale? (Fare anche i conti).

Domanda 4. TUna particella libera carica si muove in un campo mapnetico il cui potenziale
vettore A & invariante per traslazioni lungo Uasse ex — (0,0,1), Determinare Uintegrale primo
corrispondente,

Rispandere in dettaglio alle sequenti domande:
Domanda H. Hnonciare e dimostrare il principio variazionale di Hamilton,
Domanda 6. Dimostrare che Penergia cinelica di un sistema di particelle soggetti a vinenli olonomi

fissl ¢ una forma quadralica nelle velocith peneralizzate Gr,. .., da. ¢ che tale forma quadratica o
delinita posiliva.



