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luglio 2010

Attenzione: Questo testo va riconsegnato, con cognome e nome
sopra scritto, assieme ad un unico altro foglio (protocollo a 4 facciate)
su cui & svolto il compito, anch’esso con cognome e nome.

e Determinare 'integrale generale del moto associato all’Hamiltoniana

p1+ el

H =\
(plaan q1, QQ) Do + e

Indicare con ¢;(0) = @;, p;(0) = p; le condizioni iniziali.
e Dire se la trasformazioni di coordinate

. a o1 2
q:arctan—q, p:f(aqz—&—i)
p 2 «a

¢ canonica. Si ricordi che D[arctan(z)] = 1/(1 + z?).

o Relazione tra moti spontanei su varieta vincolari lisce e geodetiche nella

metrica g = v T ove T e 'energia cinetica



Soluzione esercizio 3.
L’Hamiltoniana & separabile, H(q,p) = Hi(q1,p1)/H2(g2,p2), quindi uso
una funzione generatrice del tipo

S = 775% + Wl(ﬁl,ql) + WQ(ﬁQaQQ)

L’equazione di H-J si scinde in due equazioni di H-J

an ~ 8W2
o 92

+ e =py, + 3e?? = po.

che si integrano direttamente:
Wi(p1,q1) = prq1 + /eqld(h, Wa(p2, q2) = P2g2 + 3/6‘1qu2~

Scriviamo la trasformazione canonica generata da S

d—as——tiﬂz é—as—mﬂz

BT pr U 2T 0py PR 2
oS . s

pL= 45— =p1+e?, P2 = o— = P2 + e
oq g2

Imponenendo le condizioni iniziali si trova

Qi:gi7 /L:172 ﬁ1:ﬁ1_6617 f)2:]§2_3662

e infine ( a)
_ t _ t ]31 — et
t) = — t) = s —
aW)=a+_—a  el)l=e-_Tma
_ t _ —t(ﬁ1 — 6‘71)
t - _ = t - - — -
pit) =ptexp——n, pa(t) =p2texp— T on

e La trasformazione & canonica se e solo se det J = 1 ove

op  op
J: gg gg = < gou;( Oég )

ef=1/1+ (%)2. A conti fatti la trasformazione risulta canonica.



