Programma svolto a lezione di  ALGEBRA 2 – 2012/13
Gruppi: definizione, esempi (Sym X, GL(V), invertibili di R), isomorfismi.
Sottogruppi, intersezione di sottogruppi, sottogruppo generato da un sottoinsieme.

Sottogruppi dei gruppi ciclici. Prodotti diretti.

Rotazioni, riflessioni, loro matrici, interpretazioni nei complessi. Gruppi diedrali

Azione di un gruppo su un insieme, orbite.

Classi laterali, indice di un sottogruppo, teorema di Lagrange.

Congruenze in un gruppo. Sottogruppi normali. Gruppo quoziente.

Omomorfismi, nucleo. Gruppi senza sottogruppi non banali; gruppi di ordine primo

Teor. fondamentale di omomorfismo. Z/mZ, R/Z, Sn/An, S4/V

Teor. di corrispondenza, sottogruppi normali e quozienti conservati, (G/K)/(H/K).

Torsione nei gruppi abeliani; abeliano generato da un numero  finito di el. periodici è finito; controesempi.

Teor. di isomorfismo. Aut G. Automorfismi dei gruppi ciclici.

Gruppo dei quaternioni. Sottogruppi di S3, A4.

Coniugio, classi di coniugio, centralizzante. Coniugio in Sn.

Automorfismi interni. Se |G|>2 ha automorfismi non identici. Equazione delle classi.

p-gruppi finiti >1 hanno centro non identico. |AB|. Gruppi di ordine p^2 e p^3. Sottogruppi f.g. di Q.
Lemma di Cauchy e primo teorema di Sylow. p-Sylow di GL(n,p).

II e III teorema di Sylow.

Esercizi: Sylow di S4, gruppi di ordine 6.
Ogni p-sottogruppo è contenuto in un p-Sylow; ab=ba, ordini coprimi: ordine di ab; in G abeliano finito, m massimo degli ordini degli elementi = esponente di G.

Sottogruppi finiti dei gruppi moltiplicativi dei campi sono ciclici. Centro dei diedrali. Prodotto diretto di due sottogruppi.

Anelli, sottoanelli, omomorfismi.

Ideali, anello quoziente, teorema fondamentale di omomorfismo per anelli.

Omomorfismo di sostituzione. Ideali principali. (3,x) in Z[x].

Teoremi di corrispondenza e isomorfismo per anelli. Esempio in Z[i].

Quozienti di K[x]. A commutativo: A/M campo sse M è massimale.

Campo dei quozienti di un dominio.

Estensione di omomorfismi al campo dei quozienti. Sottocampo fondamentale.

Mat(n,K) non ha ideali.

Primi negli interi di Gauss.

Interi somme di due quadrati. 

Lemma di Gauss.

Se D è fattoriale anche D[x] è fattoriale

Irriducibilità in Q[x] e riduzione mod p.

Anello C([0,1]).

Irriducibili di C[x] e R[x]. Criterio di Eisenstein.

Radici quadrate in C. Fattori irriducibili di x^8 -1.

Funzioni polinomiali.

Zeri razionali di polinomi di Z[x]. 

Polinomi ciclotomici.

Algebrici e trascendenti. Polinomio minimo.

E estensione di F come F-spazio vettoriale; grado. [F(u):F].

Formula dei gradi. u+v algebrico ecc.

Aggiunzione di uno zero di un polinomio.

Campo con 8 elementi.

Campo di spezzamento (esistenza).

Campi finiti: ordine p^n, il campo si spezzamento di x^q-x su Z/pZ ha q elementi (q=p^n).

Campo di spezzamento (unicità).

Campi finiti: unicità.

Costruzioni con riga e compasso.

Assioma della scelta.

Enunciati equivalenti all’assioma della scelta.

Dimostrazione dell’equivalenza tra quegli enunciati (tranne: AC implica Zorn)

Esistenza di basi di uno spazio vettoriale. Ordine tra cardinali.

Somma e prodotto di cardinali. \alpha.\alpha=\alpha.

Se E è algebrico su F infinito, card E= card F.
