Esercizio 12 Si consideri [’equazione differenziale del primo ordine definita mediante un cam-
po vettoriale nel piano X : R? — R?,

T = —asiny
a,b>0
y = —gScosy+bx

Si determini 'equilibrio pit vicino all’origine di R? e se studi la stabilita usando una delle
sequenti funzioni candidate Liapunov:
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L’equilibrio ¢ (xg,yg) = (\/%, O) e la funzione & la Wy(z,y). Infatti
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VW (z,y) = (x\/j) = —cosy, —=siny | = VI, <\/j, 0) = (0,0).
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Essendo I'Hessiana definita si ha positiva si ha che la funzione W5 ha minimo stretto nell’equi-
librio. Infine si verifica che W5 € un integrale primo, infatti
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LxWy = ((\/%)2\}% \/_cosy> —asinz) + <% siny)(—%cosy—f—bx) =0.
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