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Esercizio 1 (7 punti) Calcolare il valore dell’integrale∫ π

π/2

sin3 x cosx

sin2 x− 2
dx .

Esercizio 2 (7 punti) Stabilire per quali valori del parametro α ∈ R la serie

∞∑
k=1

k3

k4 + 1

[
1− cos

(k + k2

k7 + 4

)]α4

risulta convergente.

Esercizio 3 (7 punti) Dimostrare che esistono e trovare i massimi e minimi assoluti
di f(x, y) := x+ log(1 + x2 + y2) sul dominio D := {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 16}.
(Se necessario, si utilizzi il fatto che log 17− log 2 < 3).

Esercizio 4 (2 punti) Calcolare il valore esatto dell’integrale improprio∫ +∞

3

2

t2 − 1
dt .

Esercizio 5 (2 punti) Enunciare le definizioni di serie convergente, divergente e
irregolare.
(2 punti) Enunciare la condizione necessaria per la convergenza di una serie.
(2 punti) Dimostrare che la serie

∑∞
k=0(−1)k log(1 + k2) non è convergente.

Esercizio 6 (2 punti) Si enunci il teorema sui limiti nell’origine in coordinate polari.
(2 punti) Si dica se la funzione

f(x, y) =


44x4y2 + 7x2y4

x2 + y2
se (x, y) 6= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0)

è continua su R2 oppure no.


