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Foglio 2. Esercizi sulle curve

1. Sia v una curva di equazione
r=r(d), 0<60<2r,

(in coordinate polari). Dimostrare che la lunghezza di v ¢ data da

() = /0% VO + ((0))% do.

2. Calcolare la lunghezza della curva (cardioide) di equazione
r=a(l+cosf), 0 €0,2n],
(a > 0 fissato). [R: 8d]

3. Calcolare la lunghezza della curva (spirale logaritmica) di equazione
r=e, 0el0,2n],
(A < 0 fissato). [R: —”\iﬂ(ez’”‘ —1)]

4. Data la cardioide v di equazione
r=a(l+cosf), 0 €]0,2n], a > 0 fissato,

(1) determinare una parametrizzazione di +;
(2) trovare i punti di v a tangente orizzontale o verticale.

5. Calcolare I'integrale curvilineo di prima specie

Lfds,

ove f : R® — R ¢ definita da f(z,y,2) := z/T+ 4y e v : [0,27] — R3 & 'arco di curva
descritto dalle equazioni parametriche z(t) = cost, y(t) = t?, z(t) = sinf.

[R: 167]
6. Calcolare l'integrale curvilineo di prima specie
/ gds,
©
ove g : R — R & definita da
( ) 24y
T,Y,2) (= ————
gy V2 + 422
e p:[—2,2] — R? ¢ larco di curva, giacente nel semispazio {(z,y,z) : y < 0}, descritto

dalle equazioni parametriche x(t) =t, y(t) = t* — 4, 2(t) = t.
[R:-16/3]
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7. Sia F: R? — R? il campo vettoriale definito da

F(Ivy) = (—y,x) :
Determinare gli integrali curvilinei di seconda specie f% F, fw Fe f% F, ove
e ~; rappresenta la circonferenza unitaria percorsa una volta in senso antiorario;

e 7, rappresenta la spirale di equazione (in coordinate polari) r = 6, 6 € [0, 27];
e ~3 rappresenta 1’arco di cicloide di equazioni parametriche

{x(t) = a(t —sint)

y(t) = a(l — cost),

al variare di ¢ € [0, 27] (@ > 0 fissato).
R: 2; %7?3, —6ma? |

8. Calcolare i seguenti integrali curvilinei:

(1) [ y*dx + 2xy dy sulla circonferenza di raggio R > 0 e centro (0, 0);

(2) [yzdx + xzdy + zydz sull'arco di elica cilindrica z(t) = acost, y(t) = asint,
z(t) = kt, t € [0,27], k > 0 fissato;

(3) | =Ltsdx + 7pdy, lungo il segmento x =y daz =laz =2,

12+y2
[R: 0; 0; log 2 |




