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Esercizi su calcolo di limiti e sviluppi asintotici

Esercizio 1 Calcolare i seguenti limiti (sia attraverso opportune manipolazioni algebriche e riconducendosi
ai limiti notevoli per sin, cos che con gli sviluppi asintotici):

lim
x→0

1− cos x

1− cos x
2

, lim
x→0

1− (cos x)3

(sinx)2
, lim

x→1

sin(πx2)
x− 1

, lim
x→0

(1− cos(3x))2

x2(1− cos x)
.

lim
x→0

1 + sin x− cos x

1− sinx− cos x

Esercizio 2 Mostrare o confutare le seguenti affermazioni:

• sin
√√

x ∼0

√
x2 +

√
x3

• sinx− tanx ∼0 x3

• sin(2x)− 2 sinx = o(x2), x→ 0.

• sin(2x)− 2 sinx �0 x3.

• 1− 2 cos
(
x + π

3

)
�0 x.

Esercizio 3 Calcolare i seguenti limiti (sia attraverso opportune manipolazioni algebriche e riconducendosi
ai limiti notevoli):

lim
x→0

sin(5x)
log(1 + 4x)

, lim
x→0

log cos x
4
√

1 + x2 − 1
, lim

x→0

√
1 + x + x2 − 1

sin(4x)

lim
x→0

coshx− 1
x2

, lim
x→0

sinhx

x
, lim

x→0

esin(3x) − 1
x

lim
x→0

log(2− cos(2x))
x2

, lim
x→0

√
1 + sin(3x)− 1

log(1 + tan(2x))
, lim

x→0

√
1 + x2 − 1
1− cos x

, lim
x→0

3
√

1 + x− 1
x

.

Esercizio 4 Mostrare o confutare le seguenti affermazioni:

• ex − cos x ∼0 x.

•
√

1 + x3 − 1 �0 x3.

•
√

x4 + (sinx)2 ∼0 x.

• cos x− 3
√

cos x �0 x2.

Esercizio 5 Determinare l’ordine di infinitesimo per x→ x0 per le seguenti funzioni

• f(x) := x3 − 3x + 2, dove x0 = 1.

• f(x) := x2 + sin(3x), dove x0 = 0.
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• f(x) := x(3x−1)√
sin x

, dove x0 = 0+.

• f(x) := x2 − 2x + sin
(

π
2 x

)
, dove x0 = 1.

Esercizio 6 Determinare l’ordine di infinito per x→ x0 per le seguenti funzioni

• f(x) := x3+2x+1
arctan x , dove x0 = +∞.

• f(x) := 1√
x3+x2+x

, dove x0 = 0+.

Esercizio 7 Calcolare i seguenti limtiti utilizzando gli sviluppi asintotici

i)

lim
x→+∞

x4 + 10x3 − 2x

4x4 + 1000x
, lim

x→0

x3 + x2(sinx)2 + sinx2

x4 + x3 + x sinx
, lim

x→0

log(1 + x2) + x2 + (tanx)2 + sinx

x3 + log(1 + x)
.

ii)

lim
x→0+

(sinx)3 + x
2
3

√
1− cos x + (tanx)2 + arctanx

, lim
x→0

log(2− cos(2x))
(log(sin(3x) + 1))2

,

Esercizio 8 Determinare, al variare di α > 0, l’ordine di infinitesimo per x→ 0+ della funzione

f(x) := e
1
2 tan x − 1− sin(xα).

Esercizio 9 Ricordato che cosh ξ = 1 + ξ2

2 + o(ξ2) per ξ → 0, determinare, al variare di α > 0, l’ordine di
infinitesimo per x→ 0+ della funzione

f(x) :=
1
2

cosh(ex − 1)− cos(xα).


