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Quasi-Birth-Death (QBD) problems

By, B 0
B.1 A A

P= Al Ay A
0 .

A_1,A0,A1 >0, mx m, A_1 + Ay + A; stocastica per righe
B_1,By > 0, m x n, P stocastica per righe
Scopi:
@ Calcolare le soluzioni minime non negative G, R, U di
G=A_1+AG+ A G
R = A + RAy + R?A_;,
U= Ay +A(l —U) A,

@ calcolare k componenti di 7 tali che #P = .

@ calcolare il drift e controllare la positiva/nulla ricorrenza e
transienza della catena di Markov.
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M/G/1-type Markov chains

[ Bo B B B3
B, A A A
o Ay Ay A 7
AL Ao
L 0 a
A;, Bj nonnegative m x m, Lofl A, Z,J;O(? B; stocastiche.

Goals:

@ calcolare la soluzione minima nonnegativa G di
+oo
G=)> AG™
i=—1

@ calcolare il vettore 7 tale che mP =m

@ calcolare il drift
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G/M/1-type Markov chains

B, B 0
B A A
B, A, A A

Bs Ao A, A

A_;, BLi >0, mx m, 27:’_11 A_; + B_,, stocastica
Goals

@ calcolare la soluzione minima non negativa R di
+o0
R= 3 R
i=—1

@ calcolare il vettore 7

@ calcolare il drift
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Non-skip-free processes

Bo B B, B;
B, Ao Ay Ay

B-ny1 A-ng2 A-ng3 A-nisa
P=| An Ant Apni2 Anss
An  A-nyr A-nt2

AN AN
A_n

Goals:
@ calcolare ™
@ calcolare G della M/G/1 "ribloccata”
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Gli algoritmi e le tecniche

Iterazioni funzionali
Riduzione logaritmica e Riduzione ciclica per QBD

°
°
e Riduzione ciclica per catene di Markov di tipo M/G/1
@ Metodo dei sottospazi invarianti

°

Riduzioni
o Riduzione di Ramaswami: da M/G/1 a QBD

e Da G/M/1 to M/G/1
o Da Non-Skip-Free a M/G/1

@ Tecnica di shift

D. Bini, G. Latouche, B. Meini, Numerical Solution of Structured
Markov Chains, Oxford University Press, 2005.

Point-wise computations (evaluation/interpolation)
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