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DOMANDE

1. (a) Si dia la definizione di autovalore e di autovettore di un endomorfismo f .

(b) Si dica per quali valori di k il vettore v =
(

1
0
−1

)
è autovettore della matrice

Ak :=

 −1 k − 1 1
2k − 2 0 0

1 0 −1


e si dica qual’é l’autovalore associato.

2. Si giustifichi la seguente affermazione: Se λ è una radice del polinomio caratteristico di f allora
l’autospazio relativo a λ ha dimensione almeno 1.

3. Si discuta, utilizzando il teorema di Rouché-Capelli, l’intersezione di due piani nello spazio affine
reale standard A3

R.

ESERCIZI

Esercizio 1. Si consideri, al variare del parametro k ∈ R, la matrice

Ak :=

k − 1 0 0
k − 3 2 k

0 0 2

 .

1. Si dica per quali valori di k la matrice Ak è diagonalizzabile.

2. Per tutti i valori di k determinati al punto precedente, si trovi una base di autovettori.
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Esercizio 2. Fissato nello spazio un sistema di riferimento cartesiano ortonormale, si considerino i punti

A =
(−1

0
0

)
, B =

(
0
−1
0

)
e C =

(
0
0
−1

)
.

(a) Determinare l’equazione cartesiana del piano π passante per A,B,C.

(b) Determinare il luogo dei punti dello spazio equidistanti da A e B.

(c) Indicato con D il punto di minima distanza di C dalla retta r passante per A e B, determinare i
vertici di ogni possibile quadrato contenuto in π che ha il segmento CD come lato.

Esercizio 3. Nello spazio vettoriale euclideo R3 si considerino i vettori v1 =
(

1
2
3

)
, v2 =

(
3
1
3

)
, v3 =

(
0
5
−8

)
.

1. Controllare che V = { v1, v2, v3 } è una base di R3.

2. Determinare una base ortogonaleW = {w1, w2, w3 } di R3 tale che 〈w1〉 = 〈v1〉, 〈w1, w2〉 = 〈v1, v2〉,
〈w1, w2, w3〉 = 〈v1, v2, v3〉.

3. Scrivere la matrice di cambiamento di base P dalla ‘vecchia’ base V alla ‘nuova’ base W.

4. Consideriamo il sottospazio S := 〈v1, v2〉. Scrivere la matrice, B := BWW della proiezione ortogonale
pS : R3 → R3 rispetto alla base W. Si scriva la matrice C := CEE della stessa proiezione in base
canonica.
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• Non è consentito uscire dall’aula prima di aver consegnato definitivamente il proprio elaborato.
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