
Analisi 2 – 2011 Foglio 6

1. Prova di autovalutazione

Esercizio 1.1. [8 pti]

(1) [6 pti] Determinare tutti gli α, β ∈ R per i quali converge il seguente integrale
generalizzato

Iα,β :=

∫ +∞

0

|x− 1|α arctan(x)

xβ(1 + x2)
dx.

(2) [2 pti] Calcolare esplicitamente l’integrale nel caso α = β = 0.

Esercizio 1.2. [8 pti] Siano α, β ∈ R ed y ∈ C∞(R) la soluzione del seguente problema
di Cauchy

y′′ − 4y′ + 4y = et, y(0) = α, y′(0) = β.

(1) [6 pti] Calcolare la soluzione del problema di Cauchy.

(2) [1 pti] Determinare tutti gli α, β ∈ R per cui vale

lim
x→+∞

y(t)

te2t
= 1.

(3) [1 pti] Determinare, se esistono, tutti gli α, β ∈ R tali che

lim
x→+∞

y(t)

e2t
= 1.

Esercizio 1.3.

i) [2 pti] Calcolare il seguente integrale improprio:∫ 1/2

0

1

ϑ(log ϑ)2
dϑ.

ii) [6 pti] Sia γ : [0, 1/2]→ R2 la curva data dall’equazione polare

% =

{
− 1

log ϑ
ϑ ∈ (0, 1/2],

0 ϑ = 0,

ovvero γ(ϑ) =
(
%(ϑ) cosϑ, %(ϑ) sinϑ

)
. Verificare che γ è rettificabile.

Esercizio 1.4. [8 pti] Sia d : R× R→ R la seguente funzione:

d(x, y) = log(1 + |x− y|), x, y ∈ R.
Provare che (R, d) è uno spazio metrico.

Tempo a disposizione: 2 ore e 30 minuti.
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