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Continuità e derivabilità di funzioni integrali 29 Ottobre 2014

Esercizio 1 Provare che la funzione f : p0, 1q Ñ R

fpxq �
» 1

0

py � xq2?
y

sin
� 1

y � x

	
dy, x P p0, 1q,

è continua.

Esercizio 2 Provare che la funzione f : R Ñ R

fpxq �
»
8

0

logp1 � x2t2q
1 � t2

dt, x P R,

è effettivamente definita su tutto R, che è continua e derivabile. Calcolare f in forma non
integrale.

Esercizio 3 Sia f : R Ñ R una funzione tale che etxfptq P L1pRq per ogni x P p�1, 1q. Sia
ϕ : p�1, 1q Ñ R la funzione

ϕpxq �
»
R

etxfptqdt, �1   x   1.

Provare che ϕ è derivabile su p�1, 1q.

Esercizio 4 Sia f : R Ñ R una funzione misurabile tale che

»
R
|x|n|fpxq|dx ¤ 1

per ogni n P N. È vero che fpxq � 0 per q.o. x P Rzr�1, 1s?

Esercizio 5 Data f P L1p0, 1q, definiamo per ogni n P N la funzione fn : p0, 1q Ñ R

fnpxq � 1

π

» 1

0

nfpyq
1 � n2py � xq2dy.

Provare che se f è continua in x0 P p0, 1q allora si ha

lim
nÑ8

fnpx0q � fpx0q.


