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Algebra e matematica discreta, a.a. 2018/2019, parte di Algebra

Scuola di Scienze - Corso di laurea: Informatica

Esercizi per casa 11

Sapendo che la posizione (*|') : Ma(C) x M3(C) — C

ar a by b :
1 a2 1 b2\, —
(<a3 a4> | <b3 64)) N ;azb,.

definisce un prodotto scalare, si consideri la norma ||| : M2(C) — R>q da esso
indotta. Si trovino tutte le matrici complesse scalari A di ordine 2 tali che

I =2v2.

Sapendo che la posizione (*|') : C?> x C2 — C  definita da

X1 Y1 o o
= 2
(<m2> ‘ <y2)) T1Y1 + 2%2Y2

definisce un prodotto scalare, siano ||| : C* — R> la norma da esso indotta ed

u = ej + eg. Si trovino tutti i vettori x = il tali che ||x|| = [|x||2-
2

Si trovi una base ortonormale del sottospazio

7 -1 1 0

-1 —1 0 0
V= < i1l =1f11]]2 >

-1 —1 0 0

di C*.
Si consideri il sottospazio

W:<<(1) 8)?<(1) 2()i>;<8 1Ji2z'>>

di M3(C). Si trovi una base ortonormale di W rispetto al prodotto scalare
(‘") : M2(C) x M3(C) — C definito nell’esercizio .



Siano

0 1 i 1 0
. -1 0 1

V1=< ; > e V2=< i a1 o >
i -1 0 1

Si trovino basi di Vi- e Vit.

@ Siano W e (*|") : M2(C) x Ms(C) — C come nell’esercizio . Si trovi il
complemento ortogonale W= di W in My (C) rispetto al prodotto scalare (*|).

2i
Si calcoli la proiezione ortogonale di v = _SZG sul sottospazio
10
i 8i Ti
1 0 -1
v=(lof | 5] S|
0 1 1

di C3.

ﬂ Siano W e (') : M2(C) x M3(C) — C come nell’esercizio . Si calcoli la
proiezione ortogonale Py, (v) di

v— <212 33/5> € M>(C)

su W rispetto al prodotto scalare (*]).

@ Sia

1 ) -2 97
W= < B T I YR I ) >
1) \ =i 2 0

(a) Si calcoli la matrice di proiezione su W.

(b) Si calcoli la matrice di proiezione sul complemento ortogonale W= di W in
C3.



