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ESERCIZIO TIPO 15
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Si consideri il sottospazio W = ([0 ];[ 0 |;| 1 |)di C3.
? 1 -1
(a) Si trovi il complemento ortogonale W+ di W in C3.
o1
(b) Si calcoli la proiezione ortogonale Py (v) del vettore v= | 2 | su W.
1
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Posto W1 = 0 , Wo = 0 , Wg =
1 1

e
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una matrice tale che C(A) = (wq; wa; wg) = W.
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(a) Da W = C(A) segue W+ = C(A)*+ = N(A). Facendo una EG su
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si ottiene:
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Poiche
1 1‘1—7:1‘3 =0
x=|22] e NU) <= {
i) 0
T3
allora
ih
NATY=Nw)={|0||heC
h



(b) Troviamo una base ortonormale di W. Facendo una EG su A si ottiene:
1 1
A=10 0 1 — 0 0
i 1 0
Poiche le colonne dominanti di una forma ridotta di Gauss per A sono la 1¢
ela3® B ={wy,ws} & una base di C(A)=W. Posto
1 i

vi=w;=|0] eva=wg=|1
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applichiamo l'algoritmo di GS a {vy; vo} per trovare una base ortogonale {uy; us}
di W.
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u; =V = 0
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uz = v — ajaUy, uy#0 = ap=
(u1]u)
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(111|V2) =Uu; Vo = (1 0 —Z) 1 =21
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Uz = V2 — (j2U1 =
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Dunque

1 0
BQZ u; = 0 yUg = 1
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& una base ortogonale di .



Troviamo una base ortonormale B di W, normalizzando gli elementi di
Essendo

lagllz = v/(mafur) =v2 e [Jugllz = /(uzfup) = V1i=1,
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—_— = ;U2 _— = ].
a2 V2 i [[uz]l2 0
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B = 111*:

¢ una base ortonormale di W.
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La proiezione ortogonale Py (v) div=| 2 | su W &
1
Py (v) = (wm*[v)ur® + (ug"|v)up” =

— (111*)HV . 111* + (UZ*)HV . 112* —
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