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Dichiarazione e allocazione di vettori e matrici

A matrice di dimensione m× n, b vettore di dimensione n, x vettore di
dimensione n, y vettore di dimensione n.

DICHIARAZIONE:

real∗8, allocatable :: x(:),y(:),b(:)
real∗8, allocatable :: A(:,:)

Lettura delle dimensioni: m, n.

ALLOCAZIONE:

allocate(x(n),y(n),b(n))
allocate(A(m,n))

DEALLOCAZIONE:

deallocate(x,y,b)
deallocate(A)
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Lettura e stampa di matrici e vettori

Lettura e stampa del vettore x:

read(iunit,*) (x(i),i=1,n) oppure write

Alternativa di lettura e stampa:

do i = 1,n
read(iunit,*) x(i) oppure write

end do

Lettura e stampa della matrice A:

do i = 1,m
read(iunit,*) (A(i,j),j=1,n) oppure write

end do
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Esercizio

Scrivere un programma che legga da un file di input ’input.dat’ i vettori x
e y:

x =


1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

 , y =


2.0
0.0
0.0
−1.0
0.0


e la matrice A:

A =

 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
−1.0 0.0 2.0 0.0 −1.0
2.0 1.0 5.0 4.0 0.0


Stampare x, y e A nel file di output ’output.dat’.
NOTA: Leggere le dimensioni m e n.
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Prodotto vettore-vettore

Prodotto scalare, p = xT y =
∑n

j=1 xjyj :

p = 0.d0
do j = 1,n

p = p + x(j) * y(j)
end do

Prodotto matrice-vettore

Prodotto matrice-vettore, b = Ax (in componenti: bi =
∑n

j=1Ai,jxj)

do i = 1,m
b(i) = 0.d0
do j = 1,n

b(i) = b(i) + A(i,j) * x(j)
end do

end do
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Prodotto matrice-matrice

Prodotto matrice-matrice, C = AB, dove A matrice m× l e B matrice
l × n (in componenti: Ci,j =

∑l
k=1Ai,kBk,j)

do i = 1,m
do j = 1,n

C(i,j) = 0.d0
do k = 1,l

C(i,j) = C(i,j) + A(i,k) * B(k,j)
end do

end do
end do
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Esercizio

Completare il programma precedente implementando il prodotto
scalare p = x · y e il prodotto matrice-vettore b = A · x e c = A · y.
Che dimensione avranno b e c?

Stampare i risultati, p e b nel file di output ’output.dat’.

Implementare il prodotto scalare tra due vettori tramite una function
(chiamata ’prod scal’) e il prodotto matrice-vettore tramite una
subroutine (chiamata ’mat vet’).
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