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Laurea Specialistica in Informatica
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Argomenti del Corso

O Introduzione al framework Spago: scopo, funzionalita,
architettura

1 Modulo di Dispatching

] Modulo di Presentation

(J Modulo di accesso ai dati

 Servizi trasversali
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Laurea Specialistica in Informatica
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Architettura di riferimento

Architetture MVC
— Model-View-Controller e il design pattern architettie

raccomandato dalle linee guida di Sun Microsystems pe

Implementare applicazioni interattive

Architetture a servizi (SOA)

— In cosa consistono, quando sono vantaggiose, come
Implementarle

— Uno degli standard: SOAP
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi

Architettura MVC

componenti principali

P
Model

‘2 Vi

s View Selection
* Renders the models
* Hequests updates from models

» 5ends user gestures to controller 11111

« Allows controller to select view User Gestures

Method Invocations
Events

* Encapsulates application state

* Responds 1o state queries

* Exposes application
functionality

* Nofifies views of changes

/2

Tale modello comporta la separazione di ogni appiane in 3

Controller
= Defines application behaviar
* Maps user actions to
model updates
» Selects view for response
* One for each functionality
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Laurea Specialistica in Informatica
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Obiettivi Architettura MVVC

La separazione della logica di business dalla pres@azione
porta | seguenti vantaggi:

Minimizza gli impatti dei cambiaments
Aumenta la manutenibilita

Indipendenza dal client e riuso del codice

> W NhoE

Separazione dei ruoli degli sviluppatori
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi

Una visione d'insieme

Cos’e un framework
— Framework infrastrutturalSpago

— Framework di persistenzdibernate

— Framework di templatingtET

Strumenti di sviluppo
— IDE: Eclipse, WSAD

— Application Server. Tomcat, WebSphere Application

Server, JBoss Application Server
— Versioning: SubVersion

www.math.unipd.it/~ruffatti/ [Framework Java EE e Spago]



Laurea Specialistica in Informatica
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi

Una visione d’'insieme

Client

A

A 4

Web
Server

Application Server

Applicazione/Servizi
Applicativi

!

Spago

Logging

Gestione errori

Monitoring

Presentazione)

Navigazione

Paginazione

4

y

Hibernate

4

JDBC

www.math.unipd.it/~ruffatti/

[Framework Java EE e Spago]
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Introduzione ai Framework

« COS'E' UN FRAMEWORK

Un framework e un’applicazione “semi-completa”,
riutilizzabile che puo essere specializzata pedyne
applicazioni specifiche

e VANTAGGI
— Modularita

— Riusabilita

— Estensibilita

— Inversione del Controllo
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Spago

 DEFINIZIONE:
SPAGO e un framework J2EE, sviluppato secondo iepat

architetturaleMVVC , che fornisce una soluzione per lo

sviluppo di applicazioni “multicanale/multiproto¢wl e

I'integrazione di servizi.

Consente lo sviluppo di applicazioni Web, I'integome con
Infrastrutture esistenti e la pubblicazione di sgrsu canal

diversi.
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Confronto con altri framework

Esistono molti framework Open Source per lo sviludpo
applicazioni Web, alcuni dei quali molto speciahizzsu
determinate fasi dello sviluppo (disegno dell’iféecia grafica,
sviluppo della logica di business, etc).

Spring  Struts

JavaServerkFaces o=
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Il futuro di Spago

QA L’evoluzione di Spago e inoltre indotta dai nuovogetti che
ne faranno uso (il primo e SpagoBI, una piattafopmiala
Business Intelligence)

(Spaxa@B/

/* the Business Intelligence Free Platform */

Q Esiste una roadmap evolutiva di Spago sul sito
http://spago.eng.it
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Punti di forza di Spago

1. Multicanalita

2. Rende immediata la pubblicazione dei servizi t@i®OAP

3. Modalita di dispatching a moduli (modalita piu' cdegsa di
guella ad action ma che consente grande flesaibilitelevato
potenziale di riutilizzo del codice)
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Punti di forza di Spago

4. Gestore della navigazione: semplifica la gestionmdel
navigazione

6. Paginazione: moduli di gestione della paginazione

7. XML : oggetti per la gestione efficiente di dati irrfieato
XML

8. Validazione: servizio server side di validazioned#di
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Architettura di Spago
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Laurea Specialistica in Informatica Dispatching della
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi richiesta (Controller)

Adapter
* Riceve i dati della richiesta da uno specificoatan

 Converte i dati delle richieste nel formato intedel
framework (XML)

e Attiva Il servizio;

Dispatcher

 Identifica la modalita di esecuzione della logica
di business fra quelle supportate e ritorna Il
corretto coordinatore

Coordinator

 Coordina I’esecuzione della logica di business
secondo una specifica modalita.
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Laurea Specialistica in Informatica Pubblicazione multicanale
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi (Adapter)

DEFINIZIONE:

Per Multicanalita (in termini di device) si intenldecapacita di

un’applicazione di ricevere richieste attraveraoganali

(quali Browser web, telefono cellulare WAP eccdi e
presentare il contenuto della risposta in modoeaxttercon il

canale attraverso il quale e stata effettuata laasta.
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Laurea Specialistica in Informatica Pubblicazione multicanale
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi (Adapter)

Un’applicazione J2EE, sviluppata con Spago, pugaei
suoi servizi su piu canali (device) come HTTP e WAP,

attraverso piu protocolli: HTTP, SOAP, EJB, JMS.

1. Le richieste possono provenire da piu canali (lrelvser,

mobile wap browser, etc)
2. La logica applicativa e indipendente dal contesto

3. La pubblicazione delle informazioni e coerente it@anale

attraverso il quale e pervenuta la richiesta
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi

Multicanalita - Schema

Multidevice Adapters

Partlet Action Coordinatar
\\ Maodule Coardinatar
Q@ - | =
Dispatchi
v \ ispa c:mg
.................................. ~ |
Service Coordinator Service Sarice
. Froviders _ |- Factory - Definition
HTTRISOAP | | - Repository
]
@ '
Services
EJB e
__,.-' e
JMS s ™
Multiprotocol Adapters ﬁ"f Mﬁ
S AR Warkflow AR
A, M
! !
ZhS Warkflon

www.math.unipd.it/~ruffatti/

[Framework Java EE e Spago]

18
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Architettura aperta

« L’architettura e aperta e permette di aggiunge@/ncanali
oltre a quelli gia implementati:

e Canali implementati
o HTTP/WAP
o SOAP
o EJB
o JMS
o JBI
o Portlet
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Modulo Security Manager

Personalizzazioni del Framework
¢+ Modulo “Security Manager”

Verifica i privilegi di esecuzione della logica digptiva
associata ad un oggetto di business. La verifila de
autorizzazioni puo essere abilitata su tutti gljetty di
business o solo su alcuni di questi.
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Laurea Specialistica in Informatica Strumenti di supporto
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi (SourceBean)

e Alla base di tutto il framework c’e I'’XML, tutti sottosistemi

di Spago comunicano tramite Flussi XML

* |l SourceBean e I'oggetto che in Spago rappresdhiasi
XML

 Ha capacita di navigazione con notazioni puntate.
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi

Esempio: il SourceBea

L

<OUTER param3="value3">

</INNER>

</INNER>
</OUTER>

<INNER paraml="valuel" param2="value2“>

<INNER paraml="value3" param2="value4“>

Una volta letto il frammento XML in un SourceBean e
possibile, ad esempio, accedere a tutte le busteluave

“INNER” tramite Statement

(“param3”);

List inners = sourceBean.getAttribute AsList(“INNBER”
String param3 = (String) outer.getAttribute
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Modalita di dispatching

1. Action
Un singolo Oggetto di business per evadere lagsthli

2. Moduli

Piu oggetti di business che collaborano tra lorogyadere la
richiesta.

E’ una modalita piu complessa di quella ad Action,iraain alto
potenziale di riuso dei moduli.
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Modalita Action

1. Oggetti di business di questo tipo evadono peraia
richiesta del servizio

2. [Esiste una corrispondenza univoca tra servinggetto di
business, mentre lo stesso oggetto di businesesaare
usato per evadere piu richieste.

3. Ogni action e caratterizzata da uno scope chegsere:
a) Requestistanzia nuova action ad ogni richiesta;

b) Sessionnella stessa session viene usata stessa istanzza

c) Application tutte le richieste indirizzate al medesimo
container (JVM), viene usata stessa istanza;

A,
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi

Modalita Action

Esistono due modalita di
Implementazione:

1. Implementare
ActionlFace

2. Estendere
AbstractAction

In ogni caso e necessario
Implementare il metodo
“service”.

serviceResponse)
throws Exception;

[ Def sudtRegquestContexd
InizanFaca
Saraiizatia

AbE et A iion

-_corfig: SourceBean
-_action: Sfrirg

+ &b tractiction
+irit:woid

corfig: SourceBean
action: Siring

[ Def sudtHbpRegquestContexd

IriliizanFaca
AhsfraciHiInAC oD

-_corfig: SourceBean
-_action: Siing
-_publisher: Sring
-_publishinghode: Sring
-l Stnachune: Sting

+ibetractHitpdc ion
+iritwoid
+prepane Statewoid

corfig: SourceBean
a-tion: Sining
pLblisher: Sting
publizhinghode: Stirg
AL Snachune: Sting

void service(SourceBean serviceReguest, SourceBean
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Metodo “service”

* La logica di business e implementata nel metodo

void service(SourceBean serviceRequest, SourceBean
serviceResponse) throws Exception;

« Tutte le action devono implementarlo

« Parametri del metodo:
— serviceRequegter accedere ai parametri della richiesta
— serviceRespongeer valorizzare la risposta
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Censimento Action

e Censimento di una action nel file “actions.xml”

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"?7>
<ACTIONS>
<ACTION name="LISTA UTENTI_ACTION"

class="it.eng.spago.demo.action.ListaUtentiAction"
scope="REQUEST">

<CONFIG pool="afdemo" title="Lista Utenti" rows="2">

</CONFIG>
</ACTION>
</ACTIONS>

* Nella sezione “config” possono essere censite méaoni
utilizzabili in fase di inizializzazione della agfi. Ovvero nel
motodo “init” della action
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Modalita Moduli

1. Ogni module e un oggetto di business che collabanaafta
per evadere la richiesta di un servizio

2. Tutti 1 module che collaborano tra di loro per tesso
servizio formano un unita logica chiamaRate

3. Larisposta del servizio e rappresentata dall’'unidelée
risposte di tutti | module

4. L’ordine e le condizioni sotto le quali | module wgmo
Invocati e descritto tramite un “workflow”
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Modalita Moduli

« Larisposta ad una richiesta di servizio vienesav@da piu
moduli tra loro cooperanti e organizzati in untariogica
chiamata PAGE.

« Una pagina e una composizione logica di moduli owwa
grafo che specifica in che sequenza vanno invoaabduli e
con Che parametrl Modulol » Modulo2

* |l punto di inizio valutazione defraginaz
grafo e la pagina

y

Modulo3

* | moduli vengono invocati nel seguente ordine:
modulol, modulo2, modulo3, modulo4.

Modulo4
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Dispatching: Modalita Moduli

Esistono due modalita di ekl
Implementazione : —
page:Siing

MadelelFace
1 . I mplementare sharedData: SourceBean
ModulelFace g h

DefaultRequestConte:xd DefaultHip RequestConte:xd
2 . ESte n d e re I:Ij fnivzizanFaca I:Ij fniialzanrFaca
Sarzlizabla —  AhrNactHUINAMNSrin
AbstractModule _abstracttnts ~sontig:SaurceBean
- _config:Source Bean - message: Sihng
-_madule: Siing -_dependentziadules: SourceBeaar
- page:Siing -_page:Siing
- sharedDats: SourceBean —_module: Siing
. N .
In ogni Caso e necessario +Abstacodule +absiractfoModule
. . +init:woid +initwoid
iImplementare il metodo corfig:SourceBean
corfig:SourceBean message: Sing
T . " rmodule: Siing page:Sfing
Se rVI Ce page:Eiing rodule : Sting
sharedDats: SourceEean sharedDats: SourceEean
dependentsModules: SourceBean
dependentsModulezForfleszage
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Censimento Moduli

e Censimento del moduli nel file “modules.xml”

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"7>
<MODULES>

<MODULE name="ModuloCliente"
class="it.eng.spago.demo.module.ModuloCliente"/>

<MODULE name="ModuloFornitore"
class="it.eng.spago.demo.module.ModuloFornitore"/>

</MODULES>

* Non e necessario definire lo scope in quanto exeditjuello
della pagina in cui sono inclusi
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Censimento pagine
La definizione della struttura della pagina e censdl file
pages.xml”
<PAGES><PAGE name="Paginal" scope="SESSION">
<MODULES>

<MODULE name="Modulo1"/><MODULE name="Modulo2" keepesponse =“false”/>
<MODULE name="Modulo3"/><MODULE name="Modulo4* keefstance="true”/>
</MODULES> otz
<DEPENDENCIES>
<DEPENDENCE source="Paginal" target="Modulo1">
<CONDITIONS/><CONSEQUENCES/>
</DEPENDENCE>
<DEPENDENCE source="Paginal" target="Modulo3">
<CONDITIONS/><CONSEQUENCES/>

Modulo3 |———] Modulo4 |
Modulot |———{ Modulo2 |

</DEPENDENCE> NN o]
<DEPENDENCE source="Modulo1" target="Modulo2"> Moduor | f ooz
<CONDITIONS/><CONSEQUENCES/>
</DEPENDENCE>
<DEPENDENCE source="Modulo3" target="Modulo4"> Modulo3 || Modulos |
<CONDITIONS/><CONSEQUENCES/> Moot || oz
</DEPENDENCE>
</DEPENDENCIES>
</PAGE></PAGES> Moduio3 f—— Moduiod
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Condizioni

* Ogni busta “<dependence>" rappresenta un arco

e La busta “<conditions>" consente di definire in bj@easi un
modulo deve essere invocato, tutte le “<conditiGrievono
essere verificate affinché venga invocato un modulo

<CONDITIONS>
<PARAMETER name="nome parametro"

scope=USER| ADAPTER_REQUEST| SERVICE_REQUEST]
SESSION| APPLICATION | ADAPTER_RESPONSH
SERVICE_RESPONSH ERROR'

value="AF_DEFINED | AF_NOT_DEFINED | ..."/>
</CONDITIONS>
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Conseguenze

e Sono I parametri aggiuntivi che vengono passatirdenodulo
al modulo target, consentono la cooperazione trdumno

<CONSEQUENCES>
<PARAMETER name="nome parametro“ typesBSOLUTE |

RELATIVE® scope="USER| ADAPTER_REQUEST]
SERVICE_REQUEST] SESSION | APPLICATION |
ADAPTER_RESPONSH SERVICE_RESPONSE

value="valore parametro"/>
</CONSEQUENCES>

e L’accesso al parametri definiti nelle consequencieseme/
tramite il SourceBean della richiesta

throws Exception {

void servicgSourceBean serviceRequest, SourceBean serviceRespons

String param =serviceRequest.getAttributriser”); .......
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Considerazioni

Vantaggi Action Moduli
Semplice da implementare v

Flessibile e potente v
Consente riuso componenti v
Validazione dei dati v v

www.math.unipd.it/~ruffatti/ [Framework J
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Logica di presentazione

| contenuti prodotti dalla logica di business veng rediretti
al modulo di view che gestisce la pubblicazione

e La scelta della vista corretta in base al caralparametri di
risposta allo stato dell’applicazione e censita cpam@ametro
di configurazione

e Se non e stato configurato nessun publisher viéomata al
client la rappresentazione XML dei contenuti
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Presentazione

Il framework consente di scegliere tra diverse ntdi
presentazione del dati:

o XML/XSLT
e JSP

e Servlet

e Java

e Loop

e Nessuna

Non tutti le modalita sono adatte a gestire la pebhlone per
tutti 1 canali
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi

Tabella modalita valide
In base al canal

e

Channel Type Mode Prog resource
HTTP NOTHING 0
SERVLET FORWARD 0 Nome servlet
SENDREDIRECT 0 Nome servlet
JSP FORWARD 0 Nome jsp
SENDREDIRECT 0 Nome jsp
XSL “0,1,2,...” | Nome degli XSL da applicare
LOOP 0 Parametri della nuova richiesta
WAP NOTHING 0
SERVLET FORWARD 0 Nome servlet
SENDREDIRECT 0 Nome servlet
JSP FORWARD 0 Nome jsp
SENDREDIRECT 0 Nome jsp
XSL “0,1,2,...” | Nome degli XSL da applicare
SOAP NOTHING 0
XSL “0,1,2,...” | Nome degli XSL da applicare
EJB NOTHING 0
XSL “0,1,2,...” | Nome degli XSL da applicare
JMS NOTHING 0
XSL “0,1,2,...” | Nome degli XSL da applicare
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Configurazione

Per pubblicare la risposta, bisogna associareti@nag la page,
che implementa il servizio, al corrispondente @h#r nel file
presentation.xmi

<PRESENTATION>
<MAPPING
business_name="LIST_USERS_ACTION"
business_type="ACTION"
publisher name"ListUsersAction"/>

<PRESENTATION>
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Configurazione, continua

Gli oggetti di pubblicazione sono definiti nel fijgublishers.xml

<PUBLISHERS>
<PUBLISHER name="ListUsersAction">
<RENDERING channel="HTTP" type="XSL" mode="">
<RESOURCES>
<ITEM prog="0" resource="
/WEB-INF/xsI/HTTPListUsersAction.xsl"/>
</RESOURCES>
</RENDERING>
<RENDERING channel="WAP" type="XSL" mode="">
<RESOURCES>
<ITEM prog="0" resource="
/WEB-INF/xsI/WAPListUsersAction.xsl"/>
</RESOURCES>
</RENDERING>
</PUBLISHER>
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi # Esempio: prerequisiti

 JDK 1.5.x download fromttp://java.sun.com

« Tomcat 5.5.X download fromittp://jakarta.apache.org/

* Eclipse 3.2.0 download froimttp://www.eclipse.org/

« WTP 1.5 download fromttp://www.eclipse.org/
 Hsqldb 1.7.2 download frommttp://hsgldb.sourceforge.net
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi ~ Cosa scaricare

Dal sito di ObjectWeb ( ) bisogha
scaricare:

o La distribuzione binaria di Spago

© ObjectWeb Forge: Project Filelist - Mozilla Firefox

Bile Modifica Visualizza Cronclogiz  Segnalibri  Strumenti 2

Q:l - 4 Lg"] g :ON http: [{forge.objectweb.org/project/showfiles. php?aroup_id=1358release_id=1934 | '| [#= | @YE soogle
“ ActiveBPEL{TM) Adi.., |__Gj Oracle BPEL Consale .., *.. hitp:/flocahost:8080.,, . JBassiBPM [ | Novell Nsure UDDI e~ Borita Process Console || Console def Processi

(& Disabler & Cookies~ [ €55+ ] Forms~ [ Imagese @ Information () Miscellaneous~ o Cutiine= ti Resizew & Tools~ "EI Yiew Source= - Options~

™) ORIENTWARE

F oS § ~
F Software/Graup % || |[ Search | Goto Project vl L
@Forge recewdl  Gesl ol

My Page Project Tree Project Openings Spago

Summary Forums Lists - News Files

Below is a list of all files of the project. The release you have chosen is highlighted. Before downloading, you may want to read Release Notes and
Changelog {accessible by clicking on release version).

Package Filename Bate
Size (Ko) Arch Type
Spago &

2.2.0 2007-04-10
spago-cms2.2.0.Zip Z271.0 Ary LZIp
spago-portlet2.2.0.zip 64.4 Any Zip
spago-tags2.2.0.7ip 277.8 Any .Zip
spago-workflowz.2.0.2) 384.7 Any Zip

I spago2.2.0.7ip I 11,846.2 Ariy LZIp

2.1.1 2006-10-04
spago-cms2.1.1.tar.gz 2,251.4 Any gz
spago-cmis2.1.1.zip 2,260.6 Any .Zip
channonnrtlab? 1 1 faraz AA 2 (Y att e

www.math.unipd.it/~ruffatti/ [Framework Java EE e Spago] 42



Laurea Specialistica in Informatica
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi ~ Cosa scaricare

* | sorgenti di Spago

©3 DbjectWeb Forge: Project Filelist - Mozilla Firefox

File Modifica Visualizza Cronologia  Segnalibri - Strumenti 2

" HL = M T : y T 1 =1

Q{_"I "' x @J gl |0N http: /fforge.objectweb.org/project/showfiles. phpPgroup_id=1%58&release_jd=1234 |"'| [ﬁ| '|Z oole

'. Au:tl»EBPEL"WI]I Adrmi., I__—I Oracle BPEL Console .. http I-‘,."Icn:alhc's'r. 8030, . JBoss JBPM |_| FHavell Msure UDDI 8~ Bonits Process Console |_| Console dei Processi

@ D|s.a|:uIEv & Cnokjes' _i CSS' 3 Formsv [ Images' @ Infm matl::un' ) MiseellareousT & ‘Outline~ ;, Resizer ,Jr’ ToolsT ﬁ| View Sourcev .~ Options

= e 8- THEITY Erairy
al|datlon-samgle-20000518.tar.g 6,543.7 Any oz
validation-sample-20060518.7ip 6,548.4 Any ZID
Samples 2005-12-14 2005-12-14
validation-sample.tar.gz 3,994.5 Any gz
validation-sample.zip 4,000.3 any Zip
Samples 2005-10-24 2005-10-24
startup-sample.tar.gz Fy F RS B Any .gz
startup-sample.zip 3,537.3 Any Zip
Spago Sources &2
2.2.0 2007-04-10
spago-cms2.2.0-src.Zip 328.4 Any Saurce .zip
spago-portlet?.2.0-src.zip #2315 Anvy Source .zip
—snaoenrkflou 2 9 0-cre.zip 274.6 Any Source .z7ip
spago?.2.0-src.Zip 2202.5 Any Saurce .Zip
2.1.1 2006-10-04
spago-cms2.1.1-sre.tar.gz 123.8 Any Source .tgz
spago-cms2.1.1-src.zip 292.0 Any Source .ZIp
spago-portlet?.1.1-src.tar.gz 54.2 Any Source .fgz
spago-porthet?.1.1-src.zip 117.2 Ay Source .zip
spago-workflow?2.1.1-src.tar.gz 105.7 Any Source .tgz
spago-workflow2.1.1-src.zip 270.4 any Source .zZip
spago2.l.1-src.tar.gz o74.6 Any Source .tgz
spago?.1.1-src.Zip 1,970.8 Any Source .Zip
2.1.0 2006-05-18
spago-cmsZ.1.0-src.tar.az 123.9 Any Source .tgz
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 La documentazione di Spago

%3 DbjectWeb Forpe: Project Filelist - Mozilla Firefox

File Modifica Visuslizza Cronologia  Segnalibri  Stumenti 2

@ - - @ L) G [00 hrmiforge objectues orgjoroctishonies prparoup g=1955rclase =153 x| ] [IGl~]cocs
'. ActiveBPELLTM) Admi.., @ Qracle BPEL Console .., , http: /localhost: 8080, ., '. JBss jBPM |-_| Movel MNsure UDDI e~ Bonita Process Consale |_| Cansole dei Processi
(@ Disabler & Cookies~ |21 €55+ ] Forms= [ Images= @ Information= () Miscellaneous o Outline~ 2.: Resize~ " Tools™ J£| View Source~' .~ Options™
B spagoZ.0.2.7ip 4,394.5 Any Zip
2.0.1 2005-10-24
spago2.0.1-src.tar.az 650.0 Any Source .gz
spago2.0.1-5rC.7ip 1,854.8 Any Source .ZIp
spagoZ.0.1.tar.gz 4,358.4 Any gz
spago2.0.1.7ip 4,390.4 Ay Zip

Spago Documentation =)

Documentation 2007-04-10 2007-04-10
spago-docs-cms-en-pdf-20070410.zip 2068.5 Any Zip
spago-docs-eijb-en-pdf-20070410.zip 101.7 Any Zip
spago-docs-eib-it-pdf-20070410.zip 513.7 Any .Zip
spago-docs-en-pdf-20070410.7iD 4,333.2 Any .Zip

| spago-docs-it-pdf-20070410.7ip 3,984.9 Any Zip
SpaqU-OOCS-porLer-er-pal-s007 04 1 0.7Zip 223.8 Any Zip
spago-docs-portlet-it-pdf-20070410.ziD SR Any .Zip
spago-docs-workflow-it-pdf-20070410.zip 3569.9 Any Zip

Documentation 2006-10-04 2006-10-04
spago-docs-cms-en-pdf-20061004.zip 195.8 Any .Zip
spago-docs-ejb-en-pdf-20061004.zip 102.0 Any .Zip
spago-docs-eib-it-pdf-20061004.zip 513.9 Any ZIp
spago-docs-en-pdf-20061004.Zip 4,872.1 Any Zip
spago-docs-it-pdf-20061004.zip 3,856.8 Any JZIp
spago-docs-portlet-en-pdf-20061004.ziD 223.8 Any .Zip
spago-docs-portlet-it-pdf-20061004.zip 523.0 Any JZIp
spago-docs-workflow-it-pdf-20061004.zip 269.9 Any Zip

Fnenmiandatinn TANE_NS_41 0 annae_-nNS_ 10
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<~ Cosa scaricare

Opzionale:
Il plugin per Eclipse
Gli esempi

Project Filelist - Mozilla Firefox

Ele Modifics visualizza Cronologia  Segnalibri  Strumenti 2
= = - - . —— —
<‘@ - - @ & iON http:/fforge objectweh.org/project fshowfiles. php?group_id=1958release_id=1937 } ¥ i [ ! Q'i sangle |54
it ActiveBPEL{TM) Admi... I—_Ql Oracle BPEL Cansole ... ©., http:/flocalhost:8080... *,, JBoss jBPM |__| Mavell Nsure UDDI = Baonits Process Consale \_l Console dei Processi »
@ Diigabler % Cackiesw ] €55+ 2] Formev |5 Images~ @ Information™ ),' Miscellanecus= o Outliner ;gRasize' }2’ Toolsw Q e Source __-;) CiptionsT x @

0H Objectieb Forge: Download

T 0}l ObjectWeb Forge: Project Filelist L3 | ou Objectiel Forge: Download (B}

Spago Plugin &

2.2.0

2.1.0
eclipse plugin userguide-en-pdf-20060518.7ip
spago-plugin?.1.0.zip

2.0.1

eclipse plugin userguide-en.zip
spago-pluginz.0.1.tar.gz
spbago-plugin?.0.1.7ip

Spago Samples &

Samples 2007-04-10

spago-misc-sample-20070410.zip
spago-portet-sample-20070410.zip
3g0-startup-sample-20070410.zip ]
alidation-saniple-20070410.7ip |
workflow-sample-20070410.7ip
Samples 2006-10-04
cms-sample-20061004 tar.gz
cms-sample-20061004.7ip
spago-misc-sample-20061004.tar.gz
spago-misc-sample-20061004.zip
spago-portiet-sample-20061004.tar.gz
spago-portlet-sample-20061004.7ip
spago-startup-sample-20061004.tar.gz
spago-startup-sample-20061004.zip
validation-sample-20061004.tar.gz
validation-sample-20061004.7ip

loc A0N6-05-13

12,210.5

879.9
6,737.1

463.5
3,961.5
3,291.4

7,192.5
4,621.7
1,366.2
5,767.4

11,308.8

13,461.7

7,123.8
7,133.3
4,272.5
4,285.3
1,307.3
13129
3,445.6
3,455.2
6,601.7
6,611.0

2007-04-11
Any Zip
2006-07-10
Any .Zip
Any Zip
2005-10-24
Any Zip
Any .gz
Any Zip
2007-04-10
Any Zip
ARy LZip
Any LZIp
Any LZip
Ay -Zip
Any .zip
2006-10-04
Any tgz
Any Zip i
Any gz
Any Zip
Any gz
Any Zip
Any gz
Any Zip
Any tgz
any Zip @

Completata
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Step 1)Installare il plugin per Spago in Eclipse
Step 2)Avviare Eclipse

Step 3)Creare un nuovoDynamic Web projetthiamato
“SpagoDemo”

Step 3)Dalla prospettivaJavd invocare il comando Add
Spago Naturésul progetto

Step 4)Invocare il comandoAdd Spago Tréesul progetto
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi # Esempio: deploy

Step 1)Selezionare la propettivalava

Step 2)Installare I'applicazione configurando Tomcat 5.5.X
come server di default

Step 3)Avviare I'application server Tomcat appena configurato
Step 4)Aprire il browser e scrivere 'URL:
http://localhost:8080/SpagoDemoWeb/
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi # Esempio: pubblicazione

Step 1)Creare la risorsa di pubblicazione (pagina JSP)
Step 2)Configurare il publisher nel filpublisher.xml

Step 3)Associare I'action (o la page) con il publisher traamit
file presentation.xml

Step 4)Installare I'applicazione nel server
Modalita semplificata:
Step 1,2)Come | punti precedents

Step 3)Configurare il nome del publisher direttamente nel file
actions.xml
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 Inizializzazione
e Tracing

e Gestione Errori

e Monitoring

« (Gestione Configurazione
 Navigazione

» (Gestione della sessione
« Paginazione

e Accesso al dati
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Laurea Specialistica in Informatica
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Inizializzazione

e Spago gestisce le attivita di inizializzazione all’avv
dell'applicazione

* | processi di inizializzazione sono definiti nel file
Initializer.xml

<INITIALIZERS>

<INITIALIZER
class="it.eng.spago.dbaccess.DataAccessInitialczarfig=""
[>

</INITIALIZERS>

o Tutti gli inizializzatori devono implementare l'interdalia
InitializerlFace
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Consente la memorizzazione su file dell’attivita leggtiva, ad
ogni messaggio viene associata una severity pare&st
registrazione dei soli messaggi il cui livello eida&b nel file
di configurazione Tracing.xmt.

Spago mette a disposizione 2 logger
1. DefaultLogger
2. Log4JLogger
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Tale sistema consente di:

e Fare lo switch a un nuovo file a mezzanotte

» Specificare Il livello minimo delle informazionedracciare

* Puo tracciare sia stringhe che interi flussi XML
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Tale sistema:

o Utilizza Log4J

Consente di:
* Registrare 1 log su destinazioni diverse
» Specificare Il livello minimo delle informazionedracciare

* Puo tracciare sia stringhe che interi flussi XML
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi “Tracing xml”

La configurazione del file di log viene effettustamite
I'impostazione di parametri nel file “tracing.xml”

<TRACING>

<LOGGER name="DEFAULT_LOGGER"
class='"it.eng.spago.tracing.DefaultLoggés

<CONFIG trace_min_log_severity="0" debug="true"
trace_path=7demo/lod' trace_name="demo-" append="true
trace_thread name="false" />

</LOGGER>

<LOGGER name="“Framework"
class="it.eng.spago.tracing.DefaultLogger">

<CONFIG trace_min_log_severity="4" debug="false"
trace_path=7demo/lod' trace_name=" framework-"/>

</LOGGER>
<TRACING>
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TracerSingleton.log(Constants.NOME_MODULO,
TracerSingleton.DEBUG,
"AdapterHTTP::service: ..... ");

TracerSingleton.log(Constants.NOME_MODULO,
TracerSingleton.DEBUG,
"AdapterHTTP::service: .....
exception);
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Il framework fornisce uno stack di errori ognuno daeali e
caratterizzato da una severity e da una descrizione.

Una volta generato uno degli errori sopra desasigine passato
al gestore degli errorit:eng.spago.EMFErrorHandler”. Tale
gestore mantiene la lista degli errori generatilp@ichiesta del
servizio che puo essere utilizzata dalla logicardsentazione.

<% @page extends
“It.eng.spago.dispatching.httpchannel. AbstractHttpdgpP%>

<%EMFErrorHandler errorHandler = getErrorHandler();
Collection errors = errorHandler.getErrors();%>

Viene inoltre fornita una tagLib che accede albxktdegli
errori
<%af:.error>
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Tipologie di errori gestite dal framework:

* ‘“it.eng.spago.error.EMFInternalError”

Viene usato per mappare errori di terze parti achpseuna
SQLEXxception, (puo contenere un oggetto, purche
serializzabile)

 “it.eng.spago.error.EMFUserError”

E’ un errore di tipo applicativo o un messaggio aiuna
Informativa, contraddistinto da un codice idenafigo, che
consente la catalogazione multilingua della desmmei
dell’errore.
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EMFInternalError

eccezione nativa

« Di solito non vengono pubblicati

* Prodotto da componenti esterni al contesto

« Contraddistinti da una Severity, un messaggio, € una
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Legati alla business logic o utilizzati per produrressaggi

Contraddistinti da una Severity, e un codice iderdiino

| messaggi sono definiti in un properties file

Per messaggi dinamici si possono usareRli@ceHolder

www.math.unipd.it/~ruffatti/ [Framework Java EE e Spago] 59



Laurea Specialistica in Informatica
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Monitoring: JAMon

) JAMon Admin Page - Mozilla Firefox
File Edit Wiew Go Bookmarks Tool: Help

business di accesso ai dati e di presentazione.

sito http://www.jamonapi.com) e stato integrato'irdrno

del framework per esequire il profiling delle attavdi

=llic

Il prodotto Java Application MonitorJAMon” (disponibile al

<H1§I hd E> - @ @ ||_| http: /419216820, 201:8080/5 pagaD emao'webjamaons) Ak ond driin. jzp

| | Firefox Help | | Firefox Suppart | | Plugin F&3 | | Jim's Blog S5H2 for .. | | eclipse-cyvs-setup.tst

14405 1:52:25 Ph | 404005 1:52:26 PM

445 (10041

30 (140419

140 (14041

1 1|4/405 1:52:25 Ph | 454005 1:52:26 PM

commontracing.spago.string

commontracing.spago.xmiobject

x =

| Done
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Il Framework si basa su una serie di file di comfagione il
cui elenco e censito nel file di configurazione aalo in
web.xml

“web.xml”
....<init-param>
<param-name>AF_ CONFIG_FILE</param-name>
<param-value>\WEB-INF\conf\spagoaster.xml</param-value>
</init-param> ....

“master.xml”
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>

<MASTER data_access_configuration_file path="/WEB-
INF/conf/spago/data_access.xml">

<CONFIGURATOR path="/WEB-INF/conf/spago/common.xn#"
<CONFIGURATOR path="/WEB-INF/conf/spago/dispatchensl" />

</MASTER>
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* La classe “ConfigSingleton” si occupa di caricdride
master.xml e tutti i file il cui path relativo sia in esso
Indicato.

* Nel caso in cui sia necessario un nuovo file aifigurazione
e sufficiente censirlo nel file “master.xml”

« ConfigSingleton e un SourceBean, quindi permette di
accedere a tutte le informazioni presenti nel file.

« All'utente e trasparente il fatto che la configuoae sia
memorizzata su piu file
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actions.xml

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"7>
<ACTIONS>

<ACTION name="LISTA UTENTI ACTION*
class="it.eng.spago.demo.action.ListaUtentiAction"

scope="REQUEST">
<CONFIG>
</CONFIG>
</ACTION>
</ACTIONS>
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a

Nt

Tramite lo stesso configuratore e possibile accedade
Informazioni presenti sui due diversi file riportaella slide
precedente:

ConfigSingletortonfig = ConfigSingleton.getinstance();

SourceBean actionBean =
(SourceBearmpnfig.getFilteredSourceBeanAttribute

("ACTIONS.ACTION","NAME","LISTA_UTENTI_ACTION");
String actionClassName = (String) actionBean.getAttelftalass™);
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|l framework mette a disposizione un’oggetto “Naatigye”
che memorizza in uno stack le richieste ed e in gdado
rispondere alla richiesta di un servizio di tipack

e Viene attivato impostando nell’'url della richiestaterminate
variabili

— NAVIGATOR BACK TO MARK
— NAVIGATOR BACK TO SERVICE ...

 [Fornisce inoltre due custom tag per la visualizzraaz di una
toolbar di navigazione:

— It.eng.spago.tags.DefaultNavigationToolbarTag
— It.eng.spago.tags.ComboNavigationToolbarTag
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Navigazione
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Considerate il seguente esempio:

Navigator.signAction(getRequestContainer());
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AdapterHTTP?NAVIGATOR_BACK_TO_MARK=1
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Gestione Sessione

o SessionContainer: Oggetto che consente 'acceskdia
presenti in sessione

A\ 4

* ESs. recupero SessionContainer e informazionsso&ontenute
public void service(SourceBean request, SourceBean resgdonse)

RequestContainerequestContainer = getRequestContainer();

SessionContainesessionContainer =
requestContainer.getSessionContainer();

String userld = (String)sessionContainer.getAttribute("uderl

 L’oggetto SessionContainer implementa Serializaipiendi la
sessione puo essere persistita su Data Base.

| =4

* L'oggetto SessionContainer puo essere azzerdtayia esiste
un Container immune dai reset “PermanentContainer”
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Multi-lingua

e Spago fornisce il supporto per la gestione multilingade
Interfacce utente

* Un catalogo per ciascuna lingua e definito nei propsttile
con il nome:

messages languagecode countrycode.properties
Esempiimessages en_US.properties
messages it _IT.properties
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Messages.properties

* Ogni messaggio e contraddistinto da un codice aifarico.
EMPTY _LIST=List empty
10002=Delete successfully

|l codice e utilizzato per istanziare 'oggett&MFUserError
EMFUserError(String severity, Stringode
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Laurea Specialistica in Informatica Comeutilizzare un
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi linguaggio specificq

Vanno definiti nelpermanentContainetella sessione | seguents
attributi:

= AF_ LANGUAGE
= AF_ COUNTRY

Esempio:
permanentContainer.setAttributé&(F_LANGUAGE", "it");
permanentContainer.setAttributé(F_ COUNTRY", "IT");
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* Il modulo di accesso ai dati fornito da Spago,iagge
Inoltre nuove funzionalita rispetto a quelle gia iterdal
driver JDBC

« Tali funzionalita sono indipendenti dalla base dati
Questo consente di minimizzdoesforzo nel caso in cui si
renda necessario la migrazione ad una base datfisdiv

| risultati si possono trasformare in XML
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Accesso ai dati: Funzionalita

1. Implementa lo standard SQL'92

2. Possibilita di utilizzare piu database nella stessfiaggione

3. Indipendenza dal database

4. Indipendenza dal driver JDBC

5. Gestione di pool nativi e gestiti
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Accesso ai dati: Funzionalita

6. Tutte le operazioni SQL effettuate all’esterno di una
transazione sono autocommittanti

7. Gestione manuale o automatica delle transazioni

8. Conversione automatica degli oggetti di tipo Date o
Timestamp in String e viceversa
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Spago mette a disposizione la classe
“DataConnectionManagérche consente di:

« Creare e configurare pool;
* Fornire connessioni sui vari tipi di pool gestiti;

DataConnection dcDefault =
DataConnectionManager.getinstance().getConnection();

DataConnection dcOracle =
DataConnectionManager.getinstance().getConnectio@te”);

DataConnection dcDB2=
DataConnectionManager.getinstance().getConnectio®2D);

dcDefault.close();
dcOracle.close();
dcDB2.close();
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| pool di connessioni sono censiti nel filddta access.xml

<DATA-ACCESS>
<DATE-FORMAT format="DD-MM-YYYY"/>
<TIMESTAMP-FORMAT format="DD-MM-YYYY hh:mm:ss"/>

<CONNECTION-POOL connectionPoolName="demo"

connectionPoolFactoryClass="it.eng.spago.dbaccassofy.OracleConnectionPoolDat
aSourceFactory" connectionPoolType="native">

<CONNECTION-POOL-PARAMETER parameterNamsstinectionString
parameterValue="jdbc:oracle:thin: @xxx.XXX.XXX.xXxxX:XXX" parameterType=""/>

<CONNECTION-POOL-PARAMETER parameterNamdbtDriver"
parameterValue="oracle.jdbc.OracleDriver" parametgpe=""/>

</CONNECTION-POOL>
<CONNECTION-MANAGER>
<REGISTER-POOL registeredPoolName="demo"/>
</CONNECTION-MANAGER>
</DATA-ACCESS>
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Gli statements possono essere censiti nel file
“statements.xml”. L’accesso a tale file e possibiamite

la classe “SQLStatements”
String statement = SQLStatements.getStatement(“LISTENTI");

Ecco un esempio di tale file:
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?7>
<statements>
<statement>
name="LISTA_UTENTI"

query="SELECT userid,nome,cognome FROM utenti ORDER BY
userid”

< [statement>
</statements>
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//
/[ You've already obtained the DataConnection dceObj
//

String statement = SQLStatements.getStatement(*USHRBT);
SQLCommand cmdSelect = ceateSelectCommargstatement);
List inputParameter = new ArrayList();
parameters.add(dataConnection.createDataField(
“column_name”,
Types.VARCHAR,
paramsStr));
DataResult dr = cmdSelect.execute(inputParameters);
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dataResult = sqglCommand.execute(parameters);

scrollableDataResult = (ScrollableDataResult)
dataResulgetDataObject()

ArrayList codiciTipoModuli = new ArrayList();

while (scrollableDataResult.hasRows())

{

DataRow dataRow = scrollableDataResgé&tDataRow()
codiciTipoModuli.add(
dataRow.getColumn(S_CODTIPMOD).getStringValue());
} I/ while (scrollableDataResult.hasRows())
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Spago fornisce un componente per la validazioneesaide dei
dati dalle seguenti caratteristiche:

« Opzionale

« Configurabile (sia per i moduli che per le action)

e Bloccante o non Bloccante
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Tipi previsti dalla Validazione

delle validazioni custom

1. Validazione Automatica dei tipi piu comuni

2. E’possibile implementare delle classi Java chettefino

3. Template di validazione: e possibile creare deptate dei

tipi di validazione
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Template di Validazione

1. Definizione del template:
<FIELD-VALIDATORS>
<FIELD-VALIDATOR fieldType=DATE1"

fieldValidatorClass="it.eng.spago.validation.fieldi@tors.DateValid

ator'>
<CONFIG maxLength="30">
<DATE-FORMAT dateForm
</CONFIG>
</FIELD-VALIDATOR>
</FIELD-VALIDATORS>

at="dd/MM/yyyy"/>
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2. Utilizzo del template:
<SERVICE name="TEST_VALIDATION" type="ACTION">
<VALIDATION blocking="true" validators="">

<FIELDS>

<FIELD name="ABC" maxLength="30" typeATE1"
aliasAfterValidation="Data2"/>

<FIELD name="DEF" maxLength="30" type®)ATEL1"
aliasAfterValidation="Data2"/>

</FIELDS>
</VALIDATION>
</SERVICE>
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<VALIDATIONS>
<SERVICE name="insertEmployee" type="ACTION">
<VALIDATION blocking="true" validators="">

<CONDITIONS>
<PARAMETER name="field1" scope="SERVICE_REQUEST"

value="xxx" />
</CONDITIONS>

<FIELDS>
<FIELD name="field1" maxLength="10" mandatory="trud¢ype="8" />
<FIELD name="field2" maxLength="5" mandatory="falsaype="6" />
</FIELDS>
</VALIDATION>
</SERVICE>

</VALIDATIONS>
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 Permettono di effettuare validazioni complesse

* Implementano l'interfaccidbstractValidator

— check'SourceBean request, EMFErrorHandler
errorHandler)

Controlli formali
— validatg SourceBean request,
EMFErrorHandler errorHandley
Controlli incrociati
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| messaggi degli errori di validazione sono persapabili in
diversi modi:

1. E’ possibile cambiare | messaggi per tutti gloarr

2. E’ possibile modificare i messaggi d’errore soéo pn
specifico servizio

3. E’ possibile modificare | messaggi d’errore peo un
specifico campo
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Paginazione

responsabilita di recuperarli

L’oggetto “Paginatore” ha la responsabilita di pagma
collezioni di oggetti, delegando al programmatare |

Spago fornisce 2 implementazioni del paginatore :

1. One-Shot
2. with Cache
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L’intera collezione di elementi da visualizzareepérita in
un’unica soluzione e mantenuta in memoria

* La paginazione viene effettuata solo a livello di
presentazione

e Soluzione semplice

* Possibili problemi di occupazione di memoria éetnpi di
esecuzione
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 La paginazione viene effettuata anche a livelloedupero
dei dati, gestendo una “finestra” sui dati che vergo
visualizzati

o | dati possono essere reperiti da qualunque dateso
 Piucomplessa da utilizzare
 Non ha problemi di tempi di esecuzione

 Piu efficiente
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e« Spago implementa un meccanismo automatico perun@st
una lista paginata

» Gli sviluppatori devono solo configurare alcumefKML

 Le operazioni di rendering possono essere delegjatead
alcuni tag di Spago che a tag implementati dall'.gent

» Si possono utilizzare sia i moduli che le action
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Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi sistemi di sicurezza

1. Spago fornisce le interfacce per I'integraziarsidgtemi
esterni di profilatura

2. Spago fornisce un'implementazione di esempiotbesafile
di configurazione XML

In tutti | casl, la seguente interfaccia deve esgsaplementata:
it.eng.spago.securitfengUserProfile
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L’interfaccialEngUserProfiledefinisce | metodi per accedere
alle informazioni dell’'utente:

> ldentificatore utente

> Attributi utente

» Ruoli utente e funzionalita

» Diritti di esecuzione di un’action o un modulo
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L’oggetto che implementa I'interfacciengUserProfile deve
essere memorizzato rreérmanentContaingin sessione)
con uno specifico nome di attributo:

permanentContainer.setAttribute(
IEngUserProfile. ENG_USER_PROFILE userProfile);
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Spago verifica le autorizzazioni dell’'utente ad iaighiesta di
servizio.

Se l'utente non ha 1 diritti di esecuzione sul sgov

» Action: redirezione al publisher
SECURITY_ERROR_PUBLISHER

» Moduli: i modulo non viene eseguito ma I'esecuaalella
pagina prosegue

www.math.unipd.it/~ruffatti/ [Framework Java EE e Spago] 93



Laurea Specialistica in Informatica
Struttura e Configurazione di Sistemi Liberi Riferimenti

f R bound to please: the Java Enterprisz Wide Framework =f

http://spago.objectweb.org
http://spago.eng.it

= Mailing list: spago-dev@objectweb.org

= My address: gianfranco.boccalon@eng.it
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Esercitazioni

registrazione (libera).

Le esercitazioni consistono nel contribuire, tranmivio di
codice, a estensioni di Spago o correzioni di ec@nosciuti.

Tutte le richieste di miglioramento e di correzi@omo censite
nel tracking system (JIRA) di Spago, a cui si acqad®ia
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Il tracking system di Spago e accessibile allURL
, 'sotto la voce Community->Tracker.

Il sito e accessibile dopo aver effettuato il login.

J Spago Solutions - Community - Mozilla Firefox
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Nel tracking system sono censite tutte le richidste
miglioramento o di correzione. Non tutte le ricligesono

oggetto delle esercitazioni.
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Le possibili esercitazioni sono censite sotto leevBroject
Summary->0pen, il che significa che sono chiagiguisiti ma
non e ancora stata assegnata l'attivita.

Issue Navigator - Spago World JIRA - Mozilla Firefox
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Le possibili esercitazioni sono le seguenti:

« SPAGO-31: The method toXML of the SourceBean ddoesn'
handle properly multivalue attributes (molto comphgs

 SPAGO-28: SourceBean should use JAXP to disco&¥a
parser (mediamente complessa)

« SPAGO-15: Default Sgl Mapper Class (mediamente
complessa)

« SPAGO-16: Connection Pool definition: optionalvein-
version parameter (molto semplice)
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Deve essere inviata la patch contenente il codita de
contribuzione: la patch e un file di testo creatmedticamente

che contiene le differenze tra il codice “ufficiaéeil codice

contenente la contribuzione.
Viene creata con gli strumenti dell’ambiente digwpo.

| commenti nella contribuzione devono essere ifes®

Se possibile deve essere mantenuta la retroconipatilella
contribuzione con il codice esistente sviluppato Spago.
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