Ingegneria Edile
TEMA A Padova 27/8/2008

SOLUZIONI

Esercizio 1. Si consideri la funzione
1 1
flx)=e" +2'——1‘
x

a) Determinare il dominio, i limiti agli estremi del dominio e gli eventuali asintoti di f.
b) Stabilire se esistono eventuali punti di non derivabilita.

¢) Determinare gli intervalli di monotonia di f e gli eventuali punti di massimo e minimo
locale di f(x).

d) Disegnare un grafico qualitativo di f(x).

SOL. Domf = {z € R : = # 0}, lim,_o f = +o0, lim, .1 f = 3. y = 3 & asintoto
orizzontale, x = 0 ¢ asintoto verticale.

1
1 @ 1
f’(d}) _ { —pel —2?, se<x< 1,

—x—ge —|—2x—12 sex <0,x>1

ff<OperO<z<lel<z< @. T = @ép‘codiminimo. f(@) =4—2log2.x =1
¢ punto di non derivabilita in quanto lim, ;- f'(z) = —e — 2 e lim,_,1+ f'(x) = —e + 2.

y
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Esercizio 2.
Scrivere lo sviluppo di Mac Laurin di ordine 13 della funzione

F(x) :/ sin?(2?) da.
0
Determinare poi F®)(0) e F()(0).
SOL. sin?(2?) = (2? — %3:6 + él’lo + 0(3:13))2 =zt - %:L’s + 4%3:12 + 0(2'3). Quindi
r 1 2 1 1 2
F(x) = /0 zt — gazs + Exlz + o(z'3) dx = 33:5 - 2—7:E9 + m:ﬂl?’ + o(z').
FO0)=0e FO(0) =1 .51 =41 =24.




Esercizio 3.
a) Calcolare

/ tan? z dz.

b) Calcolare, al variare di 8 > 0,

8=

lim B
z—0+ \ 3% 4 4%

SOL. a) Per —7/2 < & < 7/2 si ha

t 1 1
4 _ — 2 _ — 3 _ =
/tan wdwmn—x:t/l_’_tz dt—/t 1+1+t2 dt 3t t + arctant

%tan?’w—tanw—kx

b)

8=

1 B
hm /3 — hm 65 1Og<2+w(log3+log4)+o(x)) —
z—0t \ 3T 4 4%

Esercizio 4. Dimostrare (o smentire) la seguente affermazione, giustificando la risposta,

10

logx < Vo > 0.

100

SOL. Sia f(z) = logz e g(z) = % — . Siha f(x) = 1 e g(x) = 2% Dato che
() < g (x) perz >1e f'(x) > g (x) per 0 <z < 1, la diseguaglianza & verificata per
x > 0 dato che f — g ha un massimo per z =1¢e f(1) — g(1) = 0.

Esercizio 5. Data f: R — R, dare la definizione di

lim f(x) = —o0, e lim f(x)=1.

r—1 r——00

Esercizio 6. Sia 0 < z < 1 un numero reale. Si consideri A = {z", n € N}. Si dimostri
che supA =z einf A =0.
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Esercizio 1. Si consideri la funzione

flz)=e

1
T

1
+4—+4
T

a) Determinare il dominio, i limiti agli estremi del dominio e gli eventuali asintoti di f.
b) Stabilire se esistono eventuali punti di non derivabilita.
¢) Determinare gli intervalli di monotonia di f e gli eventuali punti di massimo e minimo

locale di f(x).
d) Disegnare un grafico qualitativo di f(x).

SOL. Domf = {z € R: z # 0}, limy_o f = +o0, limy .1 f = 3. y = 3 & asintoto
orizzontale, x = 0 ¢ asintoto verticale.

1
1 7 1
= 2= —1
f'(x) _ zel +2=, se <x <0,
e”“"—2xi2 sex < —1,x>0

f’>0per—@<w<0x:— e pto di minimo. f( L ):4—2log2.w:1

" Tog2

¢ punto di non derivabilitd in quanto lim, , ;- f'(z) = —e™! —2 e lim,_,_1+ f'(z) =
~1

—e 4+ 2.
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Esercizio 2.

Scrivere lo sviluppo di Mac Laurin di ordine 13 della funzione

Determinare poi F4(0) e F©®)(0).



2
SOL. cos?(z?) = (1 — % + “’fl—f — xﬁ—lf + 0(m13)> =1—a%+ 128 — 2212 4 0(2!%). Quindi
r 1 2 1 1 2
F(x) = /0 1—azt+ gms - E:z:12 +o(z) dr =z — 51'5 + §m9 - mxlg + o(z').

FO0)=0e FO(0) = -1 -5l = -4l = —24.

Esercizio 3.
a) Calcolare

/ tan® z dz.

b) Calcolare, al variare di 8 > 0,

lim (3”5 + 496) .
xz—07F 16}

SOL. a) Per —7/2 < < 7/2 si ha

6 1 1 1
6 4 2 5 3 —
/tan :L"d:ntan——z t/—l o) dt—/t —t°+1— T2 dt——5t 3t +t—arctant =

%tan‘r’w—%tan?’w—ktanx—w

b)

z—0t

1
. 355 + 4T\ =z . 1 24z (log 3+log 4)+o(x)
lim < 3 = lim e® Og( B ) =

400, se <2,
0 sef(>2,
2V/3 se B =2.

Esercizio 4. Dimostrare (o smentire) la seguente affermazione, giustificando la risposta,

SOL. Sia f(x) = logz e g(z) = %9 — % Siha f/(x) = 2 e ¢(x) = 2% Dato che
f(z) < g(x) perz >1e f'(x) > g (x) per 0 <z < 1, la diseguaglianza & verificata per
x > 0 dato che f — g ha un massimo per z =1¢e f(1) — g(1) = 0.

Esercizio 5. Data f: R — R, dare la definizione di

li_)ml f(x) =400, e lim f(x)=1.

T——400

Esercizio 6. Sia z > 1 un numero reale. Si consideri A = {z", n € N}. Si dimostri che
supA =+ocoeinf A =z.



