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1) Data la forma differenziale
w=¢(a® +y°) [(z —2® —y*) de +ydy] ,
dove ¢ : R — R ¢ una funzione di classe C!,
a. si determini ¢ in modo che la forma sia chiusa;
b. si calcoli f7 w dove ~ & la circonferenza 2% + y? = R2, percorsa in senso antiorario;
c. si deduca da a. e b. che w ¢ esatta;

d. si calcoli una primitiva di w.

SOL. a) Detta w = Fydx + Fydy, da 86—1;1 = % si ha (22 + y?)¢ = —¢ da cui

o

— _ﬁ—}ryz’ e integrando si ha ¢ = —xziyz e

z Y
w = (7x2+y2_1> da:+7m2+y2dy.

b) Si ha v di equazioni parametriche z = Rcosf, y = Rsin#, da cui

2 2 : 2
R#cosfsin 6 . R#sin 6 cos 6
Aw:/o ——m —{—RSIHQ—{—iRQ df = 0.

c) facile
d) Una primitiva

a. Si scriva D in coordinate polari.



b. Si calcoli

X

SOL. La parabola e la circonferenza si intersecano in (v/3/2,1/2). In coordinate polari D

corrisponde a D' = {(p,0): 0 < 6 < 7/6, %:;;‘296 < p<1}.Siha

T /6 sin
fDxQ—erQda:dy ? fD,COSHdep:fO/ cosH—%ﬁdGz%—%log@.
x = pcosf
y = psinf

3) Si dimostri la formula di Green-Gauss

/ foly) dae dy = / f(z,y) dy
Q ot

nel caso in cui 2 sia un dominio della forma

Q={(z,y): a<y<b, ¢1(y) <z < ga(y)},

con ¢1, ¢ € Ct([a,b]), specificando sotto quali ipotesi su f e €2 & valida in generale.

Compito B

4) Data la forma differenziale
w= (2 +y?) [wde + (y — 2 — y?) dy] ,
dove ¢ : R — R & una funzione di classe C',
a. si determini ¢ in modo che la forma sia chiusa;

b. si calcoli f,y w dove v & la circonferenza x? + y? = R, percorsa in senso antiorario;

c. si deduca da a. e b. che w e esatta;

d. si calcoli una primitiva di w.

SOL. a) Detta w = Fy dx + Fydy, da %—I;l = % si ha % = —mg—}ryz da cui integrando
si ha log ¢ = — log(x? + y?) che implica ¢ = ﬁ e

w

< Y
= ———=d —— — 1| dy.
x? 42 x+<x2+y2 ) Y

b) Si ha 7 di equazioni parametriche x = Rcosf, y = Rsinf, da cui

27 P2 : 2 o3
/w:/ R cosfsm@_Rcose_ R stcos@de:Q
- 0 R R



c) facile
d) Una primitiva

a. Siscriva D in coordinate polari.
b. Si calcoli
dx d
/D 22§ o2 Y-

SOL. La parabola e la circonferenza si intersecano in (1/2,1/3/2). In coordinate polari D
corrisponde a D' = {(p,0) : 7/3 <0 <m/2, 3 COSO <p< 1} Si ha

T /2 cos
Jpwtpdedy = [y sinfd0dp= [T, [2sing — 30 gg — 1 _ 310533,
x = pcosf
y = psinf

6) Si dimostri la formula di Green-Gauss

/fy(x,y)dxdy= —/ f(z,y)dx
Q ot+tQ

nel caso in cui ) sia un dominio della forma

Q={(z,y): a<z<b, ¢1(x) <y < da(x)},

con ¢1, ¢ € Ct([a,b]), specificando sotto quali ipotesi su f e €2 & valida in generale.



