MATEMATICA 1
SOLUZIONI

TEMA 1 Padova 14/12/2005

1. Si determini, al variare di A € R, il numero di soluzioni dell’equazione
e|z_2|

Y
24+x+1

Sol. Dom(f) = R. xgrirlmf(m) = +o0. f'(z) = ex_Q(zijjfl)Q per x > 2,

f(x) = e’x+2(;€2_~__+fl_)g, per z < 2. x = —2,2 pti di minimo, ( 2 = 2 non

derivabile), x = —1 pto di max. lilgl+f’(m) = 2/49, lilél_f,(x) = —12/49.
f(-1) =€, f(—2) =%, f(2) = 1/7. Quindi

A=41, 1sol

)\<; no sol.
%<)\<63,)\>% 2 sol.
)\:e?’,% 3 sol.
e3<)\<% 4 sol.
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2. Si ha

3
 atafr—a?+laat (0= 40@Y)’ —a®+ laat
6 _ 3 6 .
lim — = lim ~ - _
=0 cosp — 14 a2 4o e o2 0 %+ I +o(zt)

i (82~ D)7+ o) _{ 0, a<
x—0t .'L'a _|_ + O($4) o —

3. Si ha

/ Ccos T d / dt 2 " + 1
xr = ————— = —arc — | sinz )
1 +sin’z +sing  sine=t | T+E2+41 V3 & f

4. Orale. Data f : (a,b) — R, derivabile due volte, dimostrare che se
xo € (a,b) & tale che

(o) =0, f'(zg) <0 = x €puntodi MASSIMO

Sol. Vedasi testo Cap.13. 5. (Solo per l'appello generale) Determinare un
polinomio P(zx) di grado al piu 2 tale che

logz P(x)
lim —2= Y
o2 (x —e?)?
Sol. P(z) =% — & (z — %) + m5(x — )2

6. (Solo per l’appello generale) Determinare o € R tale che

n
lim < "H) —5.
n—+oo \ —N + «

Sol. =1 —logh.



TEMA 2 Padova 14/12/2005

1. Si determini, al variare di A € R, il numero di soluzioni dell’equazione

elz+2]
r2—z+1
. DS _ 2
Sol. Dom(f) =R. zgrinoof(m) =+4o0. fl(x) =e" 2% per r < —2,
fl(x) = e””“‘%iii%, per x > —2. x = —2,2 pti di minimo, ( x = —2 non
derivabile), x = 1 pto di max. lim f'(x) = —2/49, lim+f’(:n) = 12/49.
r——2" r——2

4

f)y=¢e3 f(2) =%, f(—2) =1/7. Quindi

A=1 1sol

)\<; no sol.
%<)\<e3,)\>§ 2 sol.
)\:e?’,% 3 sol.

'

e3<)\<% 4 sol.
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2. Sol. Si ha

. (e —1)2 —42” — Saa? . (22 +22% + 0(2?))? — 42% — Saa?
hm+ o = hm+ o 3 - =
e=0" sinx —x + a4 e o2 z=0 —3r to(z?) +x

lim 3
z—0% @ — L&+ o(x3)

(8 — %oz) 3+ 0(3:3) [0, a<3,
1\ 16(a—3), a>3.

3. Sol.

/ sin x d / dt 2 ; 2 1
€r= = — ——F—— = ———=arcC — | COST — —
14 cos?x —cosz cos z=t 1+t2—t V3 & V3 2

4. Orale. Data f : (a,b) — R, derivabile due volte, dimostrare che se
xo € (a,b) & tale che

f(z0) =0, f'(x0) >0 =z ¢'puntodi MINIMO

Sol. Vedasi testo Cap.13
5. (Solo per lappello generale) Determinare un polinomio P(x) di grado al
piu 2 tale che

oz — L(2)

. logz
lim —=——— =0.
e (x —e3)?

3
Sol. P(z) =% + Z(z —€%) — 54163 (x —e3)2

6. (Solo per l’appello generale) Determinare o € R tale che

1 n
lim (n + ) = 5.
n—+oo \ N +

Sol. =1 —logh.



TEMA 3 Padova 14/12/2005

1. Si determini, al variare di A € R, il numero di soluzioni dell’equazione

el
(@572

—x —z+3
(z-5)3

Sol. Dom(f) =R\ {5}. lirin f(z) =0. lir%f(x) =+oo.f'(x) =e
per x < 0. z = 3 pto di min, x = 0 pto di max

per x > 0, f'(z) = e” (5:57)3
o -3 : .
non derivabile f(3) = ¢, f(0) = . Ili%lff/(x) = I, xlir&f'(x) =53
0.1
0. 08
0. 06
0. 04
0.0
-4-2 2 46 810




Quindi

A<0 nosol.
0<A<<2, 2sol
A= ?, 3 sol.

e 3 1
3 <AL 25 4 sol.

A= %, 3 sol.
% < A2 sol
2. Si ha
a? 3 2 2 o .4
et (2o F o) —at e
im — lim _
=0% cosx — 1+ %1,2 + e — e_Pl' z—0t % + 0(x4) + go
lim (% — %) at + 0(~T4) _ 0, a<i4,
2—0F T o(zh) 4 a0 2a—4), a>4.

3. Calcolare
/ cos T d / dt 2 ) 2 ) 1
xr = ——— = —=arc — |(sinx — =
1+sin?z —sinx sin z=t 1+¢2—¢ V3 & V3 2

4. Orale. Data f : (a,b) — R, derivabile tre volte, dimostrare che se
xo € (a,b) & tale che

f(x0) =0, f"(20) #0 = x¢ €puntodi FLESSO

Sol. Vedasi testo Cap.13

5. (Solo per Uappello generale) Determinare un polinomio P(x) di grado al
piu 2 tale che
. zlogz — P(x)
lim —————

e—ct  (x—eDZ 0

Sol. P(x) = 4e* 4+ 5(z —e*) 4 5 (z — *)2.

2¢7

6. (Solo per lappello generale) Determinare o € R tale che

n n
lim ( ) =35.
n—+00 n—ao

Sol. a =logh.



TEMA 4 Padova 14/12/2005

1. Si determini, al variare di A € R, il numero di soluzioni dell’equazione

e7|z|
Groe

Dom(f) = R\ {-5}. mgglmf(x) = 0. U}:l_)ln5f($) = +oo.f'(z) = €” (;”:53)3 per
x <0, fl(z) = e_rﬁ per x > 0. £ = —3 pto di min, x = 0 pto di max.
non derivabile f(=3) = -, f(0) = 5. lim, f'(¢) = g5, lim f'(@) = g5

0.1

0. 08

0. 06

0.04

-10-8-6-4-2 2 4
Quindi
A <0 nosol.
0<A<<2 2sol
Az%, 3 sol.
§<)\<%, 4 sol.
A= o 3 sol.

1 %5
35 <A2  sol

2. Si determini, al variare di a € R, il seguente limite

4
y (cosx—1)2—%x4+&x6 . <_%+%+0($4)) —%x‘*—i—ﬁ—ﬁx
im : =

7207 log(1 + 2%) — 23 + 2 — e iz a0 —Z 4 o(ab) + zo

i (6 — 1) @° + o(a?) _{ 0. a<é,
s—0t T 4 g 4 o(z6)




3. Calcolare

/ sinx d / dt 2 ¢ 2 n 1
r = — | —— =———arc — (cosx + =
1+ cos?2z+cosz  cosz=t 14+t2+¢ V3 & 3 2

4. Orale. Data f : (a,b) — R, derivabile tre volte, dimostrare che se
xo € (a,b) & tale che

f(x0) =0, f"(20) #0 =  x¢ €puntodi FLESSO

Sol. Vedasi testo Cap.13

5. (Solo per l’appello generale) Determinare un polinomio P(x) di grado al
pit 2 tale che

1
T A

r—ed (:I) — 65)2

Sol. P(x) = s = (o - ) + giflc —

6. (Solo per lappello generale) Determinare o € R tale che

Sol. a = —logh.



