SOLUZIONI
TEMA 1 Padova 11/01/2006

1. Sia data la funzione
f(z) =sinz e ™7
Sol. Dom f = {x € R, =z # kn, k € Z}. Limito lo studio all’intervallo

[0, 27] essendo la funzione periodica di periodo 2. lim f(:c) = lim_f(a:) =

_1
0, lim+f(x): hm f@)=— () =e bmgg?;’m(smx-i—l) r=723
idi T) — ! 3my — _ / — ! —
pti di max relatlvo. f(z) = ,f(z)— e, xlirg{rf (x)—xlirf_f (z) =0.

Quindi
0<A<e !, A< —e, 2sol,
A>e !, —e<A<0, mnosol,

A= —e, e !, 1sol.
1,
6 -4 -2 2 4 6
-1l
_2,

2. Si calcoli

/1 |32 — 1]e3* da = M4e_2
0 3

1 1
/ lax — 11e** dz = —/ (ax — 1)e* dx —1—/1 (ax — 1)e** dx =
0 =

2 a
- _ _1 (67
(e—e )+e

da calcolarsi per oo = 3.



3. Si studi la crescenza e decrescenza della funzione

fla) = log(1 + 31:)'

T

Sol. SiaF(x):M. Siha F'(z) = L ( oL —log(1+a:1:)) e F'(x) >

22 \ T+az
0 <= log(l+ax) < £ Sia g(z) = log(1 + ax) e h(z) = 1. Siha
g(0) = h(0) =0e g > R per z > 0. Si deduce che per a > 0 g(x) > h(z)
per ogni x €Domg(z) = {x € R: = > —1/a} mentre per a < 0 g(z) > h(x)
per ogni z €Domg(x) = {r € R: =z < —1/a}. Quindi F(z) ¢ decrescente
sia per a > 0 che per a < 0. Ponendo a = 3 si ha che f ¢ DECRESCENTE

nel suo dominio.

M —x+ Va2 »24+1—z 1

lim

T—-+00 x razionaizzando T—-+00 (,3/3;4 _ m,:’/xQ + 3/(1 _ 23)2) .’E_O‘ -

+o0, sea < 2/3,
1, sea=2/3
0, sea>2/3.

n

1 2 1 "1 1+ logn
0< - < 211 —d =2— 0.
= (logn)? 2= & = (logn)? < +/1 z ) (logn)?

5. Orale. Si dia la definizione di

lim f(z)=L, Le€R.

T——+00



TEMA 2 Padova 11/01/2006

1. Sia data la funzione )

f(x) =cosx e

Sol. Dom f={z € R, x# §+kn, k€ Z}. Limito lo studio allintervallo

[0, 27] essendo la funzione periodica di periodo 27. lim f(z) = lim +f(x) =
x—»%i7 xa%
1
0, lim+f(x) = lim f(z) = —oco. f'(x) = e " 2L (cosx+1). x =
w—>%i z—3E"
0, , 27 pti di max relativo. f(0) = f(27) =e7!, f(7) = —e, lim f'(x) =
z—I

lim f/'(z) = 0. Quindi
3r+

1?—>2

0<A<e ', A< —e, 2sol,

A>e !, —e<A<0, nosol,

A= —e, e, 1sol.

2. Si calcoli

Sol.




da calcolarsi per a = 2.

3. Si studi la crescenza e decrescenza della funzione

flz) = log(1 — 31’)'

X

Sol. Si veda la soluzione dell’esercizio 3 Tema 1. f(x) ¢ DECRESCENTE.
4. a)

lim

razion;zzando T—+00 <43/$4 _ \:”/mwsfaﬂ 4 3/(1 _ SC)2>

lim
T——+00

Y14z — Va2 —? 4+ 142
xa
—00, sea<2/3,
-1, sea=2/3
0, sea>2/3.

n

1
(logn) 7=

3 ntlg 1+log(n+1)
> 1+/ —d$>:3——>+oo.
< 1z /logn)

> w
=~
—)
Q
09
S
~

5. Orale. Si dia la definizione di

lim f(x)= +oc.

Tr—-+00

e



MATEMATICA 1
Ingegneria Edile
Prof. C. Sartori

TEMA 3 Padova 11/01/2006

1. Sia data la funzione )

f(x) =cosx e

Dom f ={zr € R, =z # §+km, k€ Z}. Limito lo studio all’intervallo [0, 27]
essendo la funzione periodica di periodo 27. lim f(z) = hm.+ f(zx)

pi—

CL’*)2

N
+00, lim+f(1:) = lim f(z) =0. f'(z) = e+“’”w(—cosx+1). x

Cos T

=5 T—

0, 7, 27 pti di min relativo. f(0) = f(27) =e, f(7) = —e~1, lim f'(x)

lim f'(z) = 0. Quindi
23T
—e 1< A<0, A>e, 2sol,
A< —e 1, 0<A<e mosol,

A=e, —e !, 1sol.

-1

2. Si calcoli
4

! e
/ |42 — 1]e' dz = — +
0 2

o | @
N |

5



Sol. Si veda Es. 2 Tema 1 per a = 4.

3. Si studi la crescenza e decrescenza della funzione

_ log(1 — )
—

f(x)

Sol. Si veda Es. 3 Tema 1 per a = —1/3 che implica f DECRESCENTE.
4. Sol. a)

. V1 +z+ Va2 y 22 +1+2 1
m — = 1im =
T——00 ‘.I'|O‘ razionalizzando T——o00 ( 3/564 - T .CC‘3/.T2 4 5/(1 4 .73)2) ’JZ‘O‘

+oo, sea < 2/3,

1, sea=2/3
0, sea>2/3.
b)
1 "1 1 nq 1+logn
< - < 1 Sdrp) =08 L.
05 (ognp 2% = <1ogn>3< o ”C) (ogny® "

>
Il

1

5. Orale. Si dia la definizione di

lim f(x)= +oc.

r——00



MATEMATICA 1
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TEMA 4 Padova 11/01/2006

1. Sia data la funzione )
f(x) =sing e" sz,

Sol. Dom f = {z € R, =z # knm, k € Z}. Limito lo studio all’intervallo
[0, 27] essendo la funzione periodica di periodo 2. lim+f(x) = lim f(x) =
z—0 T

: : +Sil}lﬂ') :
+00, xlierlJrf(x) = J;Eéﬂj(m) =0. f'(z)=e ST (ging —1). =73, 3
pti di min relativo. f (%) =e, f () = —e71, lim f'(x) = lim f'(z) =
T—2m z—nt

0. Quindi
—e < A<0, A>e, 2sol,
A< —e 1, 0<A<e, mosol
A=e, —e 1, 1sol.

5

-6 -4 2 2

2. Si calcoli

1
2 1
—bx+1e™dr = — — —.
/0| z +1le T e &

Sol. Si veda Es. 2 Tema 2.



3. Si studi la crescenza e decrescenza della funzione

fa) = log(1 + %)

X

Sol. Si veda Es. 3 Tema 1 con a = 1/4 per cui f ¢ decrescente.

4. Sol. a)

y V1 —x — Va2 I —2? 41—z 1
m —)F = 1m =
T——00 |$|O‘ razionalizzando z——0o0 (,3/‘,1:4 + Y1 = 1}’3/112 + 3/(1 + ZL’)2> |x|a

—00, sea<2/3,
-1, sea=2/3
0, sea>2/3.

1 1 ntlg 1 +log(n + 1)
->—-11 —dr | = ———=——= .
Vlogn =k (V1ogn) ( +/1 x x> (Vlogn) e

5. Orale. Si dia la definizione di

lim f(z)=L, LeR

T——00



