MATEMATICA 1
Ingegneria Civile e Ingegneria Edile
Prof E. Gonzalez, Prof. C. Sartori
SOLUZIONI

TEMA 1 Padova 9/11/2004

1) a) Determinare max(a-b-c-d), con a,b,c,d >0 e
i) a+b+c+d=40,
ii) a+b=10, c+d = 30;

b) determinare il coefficente di a®b° nello sviluppo di (a + b)!°.

Sol. a) i) 104, ii) 5%15%;
b) 252.

2) Calcolare sup e inf dei seguenti insiemi

o—mn 5—n
A= eN B = € N, n>10}.
{ ng ) n }7 { n3 ) n » 2 }
Sol. maxA=q; =4, minA =ag= —8%;
minB:aw:—%, sup B = 0.

3) Calcolare
_ 1\ . 1\ . 1 5n?
lim (14— , lim 1+ — , lim (14 — .
n—+00 3n n—-+00 3n2 n—-+00 3n

Sol. a) el b)1, «¢)+ 0.

, 1000n — 200\ "+
hm P EEE——— .
n—+oo \ 10001 + 100

4) Calcolare

Sol. e_l%.

5) Posto
f(z) =2 +12|z — 1] + 5,

determinare il numero di soluzioni di f(z) = A in funzione di A € R.

Sol. A <6, A >33, 1sol,
A=6, A =33, 2 sol,
6 < A< 33, 3sol



60|

40

-20¢+

- 40!

6) Dimostrare che se z > 0 allora

. (4"
lim — S =+o0.
n—-+4oo n

Sol. Vedasi testo.



TEMA 2 Padova 9/11/2004

1) a) Determinare max(a-b-c-d-e), con a,b,c,d,e >0 e
iya+b+c+d+e=10,
ii)a+b=2, c+d+e=38;

b) determinare il coefficente di a3b® nello sviluppo di (a + b)1.

Sol. a) i) 27, ii) (8)°;
b) 165.

2) Calcolare sup e inf dei seguenti insiemi

3n—17 3n—17

A= ) eN}, B= ) €N, n > 10}.
2 Ny, BT neNn>10)
Sol. minA =a; =—4, maxA=a4 = 65_4;

maXB:aw:%, inf B =0.

3) Calcolare

2

1\ 1on 1 10n2 1 \"
lim (1+ — , lm (14— , lim (14— .
n—-+o0 on n—-+oo n n—+4o00 2n3

Sol. a) €, b) +o00, ¢)l.

4) Calcolare

13n — 10 n+1000
lim ( ——— .
n—+oo \ 13n — 13

Sol. eT33.

5) Posto
f(z) = z* — 32|z — 1|,

determinare il numero di soluzioni di f(z) = A in funzione di A € R.

Sol. A < —80 no sol.,

A= =80, 1 sol.,

—80 < A< —=16,A>1, 2sol.,
A=-80, A=1, 3 sol,

—16 < A <1, 4sol,



-100°"

6) Dimostrare che se f ¢ una funzione derivabile in (a,b), o € (a,b) ¢ un
punto di massimo per f allora f’(x¢) = 0.

Sol Vedasi testo



TEMA 3 Padova 9/11/2004

1) a) Determinare max(a-b-c-d), con a,b,c,d >0 e
iy)a+b+c+d+e=38,
ii)a+b=6, c+d=2

b) determinare il coefficente di a?b'! nello sviluppo di (a + b)*3.

Sol. a) i) 24, ii) 3%
b) 78.

2) Calcolare sup e inf dei seguenti insiemi

T—n T—n
A={—=, neN}, B={——, neN, n>100}.
SOl. InaXA:al :6’ mlnA:all :_%7

sup B = 0.

: _ _ 93
min B = ajpo — ~1003°

3) Calcolare

4) Calcolare

8n 4+ 5 5n—1000
lim .
n—-+oo (Sn + 4)

Sol. e%.

5) Posto
3

f(z) = 4|z — 1] —%+5,
determinare il numero di soluzioni di f(z) = A in funzione di A € R.

Sol. )\<%,)\>1—3?, 1 sol,
)\:%, )\:%, 2 sol,
%<)\<%, 3 sol.



12,

6) Dimostrare che se f ¢ una funzione derivabile in (a,b) e f'(z) =0 Vx €
(a,b) allora f(x) = costante in (a,b).

Sol. Vedasi testo



TEMA 4 Padova 9/11/2004

1) a) Determinare max(a-b-c-d-e), con a,b,c,d,e >0 e
i)a+b+c+d+e=50,
i)a+b=2, c+d+e=48;

b) determinare il coefficente di a*b® nello sviluppo di (a + b)!2.

Sol a) i) 107, ii) (£)® = 16%;
b) 495.

2) Calcolare sup e inf dei seguenti insiemi

3n—295 3n—95
A= ) eN,n>1}, B= , € N, n>5}.
{ 3 n n > 1} { 3 n n }
SOl. mlnA - 1 = —27 maXA = a3 = %7
maxB = a5 = &, infB=0.

5

3) Calcolare
1 2n 1 2n 1 2n 10
ngr—&{loo <1 + 10_n> ’ ngr—&{loo <1 + 10n10> ’ nEI-II—loo <1 + 10—71) '

Sol. a) e%, b)1, c¢)+ cc. 4) Calcolare

om + 3 6n+10
lim )
n—-+o0 <2n + 1)

Sol. €.

5) Posto

4

fla) =8z — 1] = .

determinare il numero di soluzioni di f(z) = A in funzione di A € R.

Sol. A > 20 no sol.,

A =20, 1 sol.,
4<X<20, A< -1 250l
)\:4,)\:—%, 3 sol.
—i<)\<4, 4 sol.
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6) Dimostrare che se a, >0 e

. An+41
lim

n—+400 Gp

allora lim a, = 0.
n—-+o00

Sol. Vedasi testo.




