SOLUZIONI

TEMA A (Scritto) Padova 18/11,/2002

1) Determinare, al variare di A € R, il numero di soluzioni dell’equazione

Sol. Sia f(z) =¢” (% — 1). Dom f=R\ {0}. lin})f(a:) = +oo, lim f(z) =

0, lilJTrl fx) = —o0. fl(z) = Wex. x = 3 ¢ punto di minimo , z =4
T— 100
N . 3 4
¢ un punto di max. f(3) = %, f(4) = %
A<0 1 sol.,
0<)\<§,)\>% 2 sol.,
§<4 <%,3 4 sol.,
)\:%7)\:% 3 sol

2) Determinare, al variare di o € R, 1 seguenti limiti

. nlogn e —/1+sinz . 1 - 1
lim —————— 1 — —.
o G ye O e 9 lm oo Z k2
Sol. a) Il limite si presenta nella forma lirJrrl % logn, dove P(n) e Q(n)
sono polinomi in n. Si ha
P P
lim ﬂ = +o00 o cost. > 0 - lim (n) logn = +o00
P(n) . P(n)
m ——= =0 == lim logn = 0. B
= Q(n) Q) v

(A) si presenta se o < &, (B) se a > 1.



b) Razionalizzando si trova

I e 2% — (1 +sinx) lim 1-2z—-1—2+ o(x)
im = lim
20t 1%(e™® +/1+sinz) a—0t 29T 4+/1+sin )

che da
—00 sel <«
lim —3z + o(x) _3 o )
=3 o =
z—0t z%(e~% ++/1 4 sin a;) 2
0 sea <1
c¢) Si ha
n2+1 n? 1 n?
—dr < — < / —dx
/2n 2 k;n k2 on—1 72
da cui si ricava
1 1 ”o 1 1
- - < Z < _
2 = 2 = _ 2
2n (n?+1) =k 2n—1 n
che da ,
2 . n 2
n“+1-—2n Siziﬁn 2n+1
ot (n? +1) 7 o & k2 T not2(2n — 1)
=2n
da cui

- G| )
n~>+oo_a Z —2 5 se a = —1
k=2n O
3) Dire per quali a € R ¢ convergente la serie

+oo
S (T3 - ),
n=1

Sol. La serie si presenta nella forma Zn " n®(ya— "\2/1_)), cona > 0,b>0.
Essa ¢ asintotica alla serie Y7, n® log 7+ Quindi

2—a>1 S a<l converge
2—a<1 S a>1 diverge



TEMA A (Prova di recupero parziale)

. . . 241
1) Risolvere la disequazione 5= < 1.

Sol. z <0,z =1.

2) Determinare il dominio della funzione f(z) =4/1 — log(x — 1).

Sol. 1<x<1+e.

3) Calcolare la derivata della funzione h(z) = (logz)*.

Sol. (logz)*[loglogz + loém]'



MATEMATICA 1
Ingegneria Edile
Prof. C. Sartori
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TEMA B (Scritto)

1) Determinare, al variare di A € R, il numero di soluzioni dell’equazione
6 1
(51 on
x x

—00, 1i51_1 f(x) =0. fl(z) = We_z. x = —3 & punto di minimo ,
T—100
x = —4 ¢ un punto di max. f(—3) = %, f(=4) = %.
A<0 1 sol.,
0<A<Y, A>S  2sol,
% <A< %, 4 sol.,
A= A=9  3sol

2) Determinare, al variare di o € R, 1 seguenti limiti

n%logn

: 3n?2
e’ —/1 —sinzx 1 1
1 b) lim ——— lim — —.
a) ) lim , ¢) lim kE_n k

im ————
n—+oo(n? + 1)6 2—0+ x n—+oon®

Sol. a) Vedasi la sol. dell’es. 2 a) del Tema A. Si conclude che

+00 se > 12
0 se a < 12.

b) Razionalizzando si trova

. e?® — 1 +sinx y 142z —14 2+ o(x)
im = lim
z—0t z%(e* +v/1 —sinz) z—0+ x%(e™® 4++/1 + sinx)
che da
400 se l <«
. 3z + o(x) 3 .
im =4qs se o =
=0t (e~ +4/1 — sinx) 2
0 se a <1



c) Si ha

da cui si ricava

3n2
1
log(3n® +1) —logn < Z Z < log(3n?) —log(n — 1)
k=n
che da ,
1 3m2+1 1251 1 3n2
— <N <
no 8 n — no k — no Ogn—l
k=n
da cui

1 21 +00 se <0
0 sea >0

3) Dire per quali « € R, a # 0, & convergente la serie

+00
S naw (V13- V12).
n=1

Sol. La serie ¢ asintotica alla serie > ° | na % log % Quindi

1—é>1 &S a<0 converge
1—é§1 &S a>0 diverge.

TEMA B (Prova di recupero parziale)

. . . 2
1) Risolvere la disequazione & 4;'4 > 1.

Sol. x >0, x # 2.

2) Determinare il dominio della funzione f(x) =1/1 —log(1 — x).

Sol. 1 —e<ux<1.

3) Calcolare la derivata della funzione f(x) = log (h)ém) .

Sol. —=L

zlogx®



TEMA C (Scritto)

1) Determinare, al variare di A € R, il numero di soluzioni dell’equazione

9
log x| — ol A.

Sol. Sia f(z) = log(|x\)—x%. Dom f=R\ {0}. li%l+f(ﬂf) = —09, lirél_f(x) =
+oo, lim f(z) = +oo, liIJ]ra f(z) =+oo. f(x) =2+ 2 2 =-3¢&punto
di minimo , f(—3) =1log3 + 1.

A <log3+ 12, 1 sol.,

)\:log3+%, 2 sol.,
)\>log3—|—%, 3 sol..

2) Determinare, al variare di o € R, 1 seguenti limiti

o x n
—y/ 1
a) lim n , b) lim = VERo i o —
n—+oo(n?+1)7logn z—0t T n—-+00

Sol. a) Vedasi la sol. dell’es. 2 a) del Tema A. Si conclude che

400 se > 14
0 se a < 14.

b) Razionalizzando si trova

. e®® — cosx ) 142z -1+ o(x)
lim =

1
z—0+ (e 4+4/cosx) e ot x(e® +y/cos )

che da
400 se l <«
I 2z + o(x) ) .
im = =
z—0+ x(e® +4/cos ) sea
0 sea < 1



c) Si ha

da cui si ricava

1 1 1 .1 1 1 1
P ((zn)2 - (n2+1)2) = ; W= <(2n—1)2 T 2y

k=2n
che da
2
1 (n?—1)*n~ R | - 1 (n* —4n? 4 4n — 1)n®
5 An2 (12 2 =N B >5 (9, _1)2
24n2(n? +1) = 2 n4(2n — 1)
da cui
n2 ) +0oo se a > 2
lim n® — =<1 se =2
n—-+00 k3 8
k=2n 0 se o < 2

3) Dire per quali a € R ¢ convergente la serie

X4 - VI3
Z( ).

nOé

n=1

Sol. La serie ¢ asintotica alla serie Y - | %% og 13 Quindi

3+a>1 &S a> -2 converge
3+a<1 &S a< =2 diverge

TEMA C (Prova di recupero parziale)

1) Risolvere la disequazione ( ;Sr:zg > 0.

Sol. x > 1,z < —1, x # —2.

2) Determinare il dominio della funzione f(z) =/—1 —log(z + 1).
Sol. —1<zx<—-1+el.
3) Calcolare la derivata della funzione f(z) = log (log (%)) .

Sol 1

* zlogzx®



TEMA D (Scritto)

1) Determinare, al variare di A € R, il numero di soluzioni dell’equazione
1
—loglz| +2— = A.
x

Sol. Sia f(z) = —log(|z|)+2%. Dom f=R\{0}. lirél+f(x) = +o00, lirél f(z) =

—o00, lim f(z) = —oo, lim f(z) = —oo. fl(z) = -1 - & 2z =-V6¢
Tr——00 Tr——+00 xT
punto di max. , f(—v/6) = —%(logG +1).
A > —%(logG—i—l), 1 sol.,
A=—1(log6+1), 2 sol.,
A< —%(10g6+1), 3 sol..
2) Determinare, al variare di o € R, 1 seguenti limiti
—z n3
v/ — 1
a) lim é, b) lim M, c) lim n“ —.
Nn— 00 (n2 + 1)0‘ logn r—0+ T n—-—+o00 k

k=2n
Sol. a) Vedasi la sol. dell’es. 2 a) del Tema A. Si conclude che

+oo sea<%
0 seaZ%.

b) Razionalizzando si trova

. —e 2% 4 cosx ) —1+2zx+ 1+ o(x)
im = lim
a—0t xY(e™% +y/cosz) a—0t xY(e” 44/cosz)
che da
+00 se l <«
2
lim T+ ofz) =<1 sea=1

a—0t x%(e™% 4+4/cosx)

0 se <1



c) Si ha

n2+1 n? 1 n?2 1
—dx < - < / —dx
/Qn x kZQ:n k an—17T

da cui si ricava

log(n? + 1) —log(2n) < Z % < log(n?) — log(2n — 1)

k=2n
che da ,
2 n 2
1 1 n
n log <n k_n og2n_1
k=2n
da cui
TL2
. a 1 400 sea>0
lim n - =
n—-+o00 P k 0 se a < 0.
=2n

3) Dire per quali « € R & convergente la serie

= (V- v
2( = )

Sol. La serie ¢ asintotica alla serie > 2 | %H log % Quindi
na

%+1>1 &S a>0 converge
é+1§1 S a<0 diverge

TEMA D (Prova di recupero parziale)

1) Risolvere la disequazione (_2:22 < 0.

Sol. -3 <x<3,z+#2.

2) Determinare il dominio della funzione f(z) =1/1 — log(z — 2).

Sol. 2<x<2+e.

3) Calcolare la derivata della funzione f(x) = m.

—1
Sol. zlog xlog?(log ) *



