MATEMATICA 3
Ingegneria Civile e Ambientale
Prof E. Gonzalez e Prof. C. Sartori
Primo compitino

SOLUZIONI
TEMA A Padova 24/3/2004

1) Determinare il piano tangente e la retta normale

a) al grafico di z = 22 — y? + arctg(1 — zy) per il punto (1,1,0);
b) alla superficie definita da

VP + 24yl 22422212 —2=0

per il punto (0,1, 1).

Sol.
(l) z:x—l—S(y—l), (‘Tayaz):(17170)+>‘(1a_37_1)7 A€R.
b) V2z+2(y—1)+2(z—1) = 0; (z,9,2) = (0,1,1)+A/2,2,2), A € R.

2) Calcolare 3/(2), y"(2), dove y = y(x) ¢ definita implicitamente da
2=+ 10y —12=0
nell’intorno di (2,0).

Sol.

3) a) Calcolare gradf(zo,yo), sapendo che f & differenziabile e che
D s 1y f(xo,0) =V/58, D1 s f(@o,m0) =v/58.

2l
0

V58’ /58 V/58
b) Posto g(x,y) = 2™, x > 0, calcolare %, 8—y.
Sol.
a) gradf(zo,yo) = (—4,10).
0 0
b) 8—;’; = 2" (ylog z+vy), a—z ="z log x.



4) a) Trovare tutte le soluzioni del problema

y' +y=sinz
y(0) =0,
y(m) = 3.
b) Risolvere
3 y = (x+1)ylogy 2) y = (x+1)ylogy
y(0) =1, y(0) =2
Sol.
) 1
a) y(z) = csin T-5TCOST, €€ R
£+z
b) 1) y=1, 2) ylz)=2°"



MATEMATICA 3
Ingegneria Civile e Ambientale
Prof E. Gonzalez e Prof. C. Sartori
Primo compitino

TEMA B Padova 24/3/2004

1) Determinare il piano tangente e la retta normale

a) al grafico di z = 2y — log(x? + y?) per il punto (0,1,0);
b) alla superficie definita da

,/m2+y2+22_;:3
Vi +yP+ 22 V3

per il punto (1,1,1).
Sol.

(1) 2=T—= 2(y - 1)7 (l’,y,Z) = (07 170) + /\(17 _2a _1)a A€R.
b) z+y+z=3; (x,y,2) = (1,1,1) + \(1,1,1), A € R.

2) Calcolare 3/(1), y”(1), dove y = y(x) & definita implicitamente da
Byt —y—2=0

nell’intorno di (1,0).

Sol.

3) a) Calcolare gradf(xo,yo), sapendo che f ¢ differenziabile e che
D s yf(zo;0) =V68 , D(_ s 5 f(xo0,) =V/68.

/68 /68 T V68 V68

V68 /68

0

b) Posto g(z,y) = (x 4+ y)¥, £ > 0, y > 0, calcolare 92, 94

oz’ oy’
Sol.
a) grad f(xo,yo) = (=6, 10).
b) = (g Yy %9 _ (zryy |tog(a+ )+ —2L—|.
ox ’ oy T+y



4) a) Trovare tutte le soluzioni del problema

y'+y=—cosx

y(0) =0,
y(m) =0
b) Risolvere
y Jy =t 2)(y* + 1) arctgy o) |V =t 2)(y? + 1) arctgy
y(0) =0, y(0) = 1.
Sol.
, 1.
a) y(z) = csin T-5rsing, c€ R
i
b) ) y=0, 2) ylx)=tg (Z 62“"’”)
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TEMA C Padova 24/3/2004

1) Determinare il piano tangente e la retta normale

a) al grafico di z = ety — 2710 4 xy per il punto (1,0, —1);
b) alla superficie definita da

V32 2+ 22) +atyPt —4=0
per il punto (1,1,1).
Sol.
a) z = —1-20(x—1)+2y; (z,y,2) = (1,0, -1)+A(-20,2,—-1), A € R.
b) 3(x—1)+4(y—1)+5(z—1) = 0; (x,y,2) = (1,1, 1)+A(3,4,5), A € R.

2) Calcolare y/'(—1), y”(—1), dove y = y(z) ¢ definita implicitamente da
P = a2 =0
nell’intorno di (—1,0).

Sol.
y'(—1) =3/2, y'(-1) = -9.

3) a) Calcolare gradf(zo,yo), sapendo che f ¢ differenziabile e che

D( L 9 ) f(xO)yO) :\/8_2 ; ‘D( 9 1 ) f(l'(],y()) :\/8_2
V53 V3 VEVE
b) Posto g(x,y) = (zy)Y, z > 0, y > 0, calcolare g—i, g—g.
Sol.
a) grad f(zo,yo) = (—8,10).
b) % = Yyt g—z = (zy)”[1+log(zy)].



4) a) Trovare tutte le soluzioni del problema

y" + 4y = sin(2x)

y(0) =0,
y(m) = -1
b) Risolvere
3 {y’ = (tgy) (tgx) %) {y’ = (tgy) (tgz)
Sol.
a) y(z) = csin(2x)—ix cos(2x), c€eR
b) 1) y =0, 2) y(x) = arcsin <jlor;i> .
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TEMA D Padova 24/3/2004

1) Determinare il piano tangente e la retta normale

a) al grafico di z = 2y® + 23y —/22 + y2 per il punto (1,0, —1);
b) alla superficie definita da

a:+y2+23

TTYTE g
Vi +y2+z

per il punto (0,0, 1).

Sol.

a) z=-1—(z-1)+y;  (,9,2)=(1,0,-1)+A(-1,1,-1), A€ R.

5 5
b) x+§(z—1):0, ('1;7y7z):(07071)—|—)\<170,§>,)\GR.

2) Calcolare y'(—2), y"(—2), dove y = y(z) & definita implicitamente da
4 3
x 4 T
A Ly =0
P
nell’intorno di (—2,0).

Sol.
y'(—2) =11, y"(—2) = —15.

3) a) Calcolare gradf(zo,yo), sapendo che f ¢ differenziabile e che

D sy f(xo,50) =52, Dy )/ (@0, o) _ /52

VR 7
b) Posto g(z,y) = ¥, x > 0, calcolare %, g—y.
Sol.
a) gradf(zo,y0) = (—2,10).
) % _ ot (erTx I 1Ogm> 7 g_z — "V log .



4) a) Trovare tutte le soluzioni del problema

b) Risolvere

Sol.

y" + 4y = — cos(2x)

y(0) =0,

y(m) = 0.
0 {y’ZES—i 2){y’=§g—i
y(1) =0, y(1) =1

1
y(z) = csin(2x)—zx sin(2z), ceR

y(z) = x.



