MATEMATICA 3
Ingegneria Civile e Ambientale
Prof E. Gonzalez e Prof. C. Sartori
Secondo compitino

SOLUZIONI
TEMA A Padova 19/4/2004

1) Calcolare il massimo e minimo assoluti in R?\ {(0,0)} di

422 4 20zy + 251>

G(z,y) = g
Sol. a)
4—- ) 10 2 _
det(lo 25_)\)—)\ — 29\ = (A —29)),
min = 0 raggiunto sulla retta y = — §$
max = 29 raggiunto sulla retta y = 3

2) Un poliedro P ha base rettangolare con vertici nei punti
(0,0,0),(2,0,0),(0,1,0),(2,1,0).

Gli altri quattro vertici si trovano nei punti
(0,0,3),(2,0,5),(0,1,5),(2,1,7).

Calcolare il volume di P.

Sol. 1l piano per (0,0,3),(2,0,5),(0,1,5),(2,1,7) & z = = + 2y + 3. Percio

VolP = /d:c/ (z + 2y + 3)dy = 10.

3) a) Calcolare
/ y? dx + x dy,
dove ~ ¢ il segmento che va da ZO, 1) a(2,0).
b) Trovare (se esiste) una primitiva della forma differenziale
(322 + 6xy) dr + (322 — 3y°) dy.
c¢) Calcolare

/(33;2 + 6xy) dz + (3% — 3y?) dy,
.

dove v & la curva di equazione y(t) = (cos?t,cost +sint), 0 <t <

vl



Sol. a) y(t) = (t,1—4t),0<t <2,

2 1\? 1 1
/y2d1:+xdy:/ <1—t> — —tdt = —=.
. 0 2 2 3

b) U(x,y) = 23 + 322y — 5.
c¢) L’integrale richiesto vale
U@,1)-0(1,1)=-1-(1+3-1)=—4.

4) a) Calcolare il volume del solido F che si ottiene ruotando attorno all’asse
z la regione di piano

D={(z,2): 0<a<V16—422, -2 < z <2}
b) Dato il campo
V(ZE,y, Z) = (mez’ (2 - y)ez, 553 + y2 + 102’) s

calcolare il flusso uscente di V' attraverso la superficie 3, frontiera di F.

Sol.a)

4 128

b)

12
Flusso = / divV dx dydz = 10VolE = —3807r.
E
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TEMA B Padova 19/4,/2004

1) Calcolare il massimo e minimo assoluti in R? \ {(0,0)} di

4922 — lday + 12
G(z,y) = :

z? 4+ y?
Sol. a)
49 — A -7\ |2 -
det<_7 1 >—)\—50)\—()\—50))\,
min = 0 raggiunto sulla retta y = Tx
max = 50 raggiunto sulla retta y = —%x.

2) Un poliedro P ha base rettangolare con vertici nei punti
(0,0,0),(3,0,0),(0,1,0),(3,1,0).
Gli altri quattro vertici si trovano nei punti
(0,0,10), (3,0,13),(0,1,8),(3,1,11).
Calcolare il volume di P.

Sol. 1I piano per (0,0,10),(3,0,13),(0,1,8),(3,1,11) & z = = — 2y + 10.

Percio
63

3 1
VolP:/ da:/ (x —2y +10)dy = —.
0 0 2

3) a) Calcolare

/ ydx + 22 dy,

.
dove 7 ¢ il segmento che va da (0,1) a (2,0).
b) Trovare (se esiste) una primitiva della forma differenziale
(zy? + 22%) do + (22y — y?) dy.

c¢) Calcolare

/(aty2 + 2372) dx + (x2y — y2) dy,
y

dove « ¢ la curva di equazione y(t) = (1 + cost,1 +sint), 0 <t < .



Sol. a) y(t) = (t,1—4t),0<t <2,

2 1 1 1
/ydm—}—xzdy:/ <1——t>——t2dt:——.
~ 0 2 2 3

b) U(z,y) = 3a%y* + 323 — 415,
¢) L’integrale richiesto vale

22

U0,1) ~ U(2,1) = —1/3 — <2+1—6—3) =-2

3 3

4) a) Calcolare il volume del solido E che si ottiene ruotando attorno all’asse
z la regione di piano

V1—22, -1<2z<1}.

D={(z,2): 0<z <

| =

b) Dato il campo
V(x,y,z) = (zcosx,yzsinz, bz + 5),

calcolare il flusso uscente di V' attraverso la superficie 3., frontiera di E.

Sol.a)

4 1 4
VOlE = §7T4—9 = m’ﬂ'.

b)

2
Flusso = / divV dz dy dz = 5VolE = —07r.
B 147
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1) Calcolare il massimo e minimo assoluti in R?\ {(0,0)} di

922 + 242y + 16y
z2 + y?

G(x7y) -

Sol. a)
A2 250 = (A — 25)\,

9-\ 12
det( 12 16—)\>

min = 0 raggiunto sulla retta y = —%x
max = 25 raggiunto sulla retta y = 3

2) Un poliedro P ha base rettangolare con vertici nei punti
(0,0,0),(1,0,0),(0,5,0),(1,5,0).

Gli altri quattro vertici si trovano nei punti
(0,0,1),(1,0,6),(0,5,6),(1,5,11).

Calcolare il volume di P.

Sol. 1l piano per (0,0,1),(1,0,6),(0,5,6),(1,5,11) & z = bz 4+ y + 1. Percio

VolP = /dx/ (5x +y+1)dy = 30.

3) a) Calcolare
/ y? dx + x dy,
v

dove 7 ¢ il segmento che va da (—1,0) a (0, 3).

b) Trovare (se esiste) una primitiva della forma differenziale
(3y° + 62°) dx + (62y — 3y*) dy.

c¢) Calcolare

t/k3y2+—6x2)dm—+(6xy——3y2)dy,
.

dove v ¢ la curva di equazione ~(t) = (2cost — cos2t,2sint — sin2t), 0 <
t<ZI.
)



Sol. a) v(t) = (—-1+¢,3t),0<t <1,
! 3
/yzdx—l—mdy—/ (9t2 =3+ 3t)dt = .
v 0 2

b) U(z,y) = 3zy* + 223 — 3.
¢) L’integrale richiesto vale

U1,2) —U(1,0)=12+2-8—-2=4.

4) a) Calcolare il volume del solido E che si ottiene ruotando attorno all’asse
z la regione di piano

D={(z,z): 0<x<3V4—-22 —2<2<2}.
b) Dato il campo
Viz,y,z2) = (x?’yzz, zy32? — 2y3z, T2 — :Uy2z3) ,

calcolare il flusso uscente di V' attraverso la superficie ¥, frontiera di F.
Sol.a)

VolE = §W8 -9 = 96m.

b)
Flusso = / divV dz dy dz = TVolE = 672m.
E
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1) Calcolare il massimo e minimo assoluti in R? \ {(0,0)} di

10022 — 100zy + 25y
x2 + 12

G(z,y) =

Sol. a)

det( 100 — A —50

2 — () _
T50 o5 >_>\ 1251 = (A — 125)),

min = 0 raggiunto sulla retta y = 2x
max = 125 raggiunto sulla retta y = —%Jc.

2) Un poliedro P ha base rettangolare con vertici nei punti
(0,0,0),(1,0,0),(0,4,0),(1,4,0).

Gli altri quattro vertici si trovano nei punti
(0,0,1),(1,0,4),(0,4,5),(1,4,8).

Calcolare il volume di P.

Sol. Il piano per (0,0,1),(1,0,4),(0,4,5),(1,4,8) & z = 3x + y + 1. Percio

VolP = /dx/ Bz +y+1)dy =18.

3) a) Calcolare
/ ydx + 2 dy,
dove v e il segmento che va da z—l, 0) a (0,3).
b) Trovare (se esiste) una primitiva della forma differenziale
(222 + day) dz + (222 + ) dy.
c¢) Calcolare

/(2:52 + dxy) dz + (222 + %) dy,
”

dove v ¢ la curva di equazione y(t) = (COS t, ;fift) ,0<t <.



Sol. a) v(t) = (—-1+¢,3t),0<t <1,

1
ydw+m2dy—/ (3t +3(t—1)%)dt = g
0

S~

b) U(z,y) = 32° + 22%y + 3.

¢) L’integrale richiesto vale

U(~1.0) = U(1,0) = —=.

4) a) Calcolare il volume del solido F che si ottiene ruotando attorno all’asse
z la regione di piano

D={(z,z): 0<x<5y9—22 —-3<2z<3}

b) Dato il campo

2
V(z,y,2) = (1356 —1,zcosy, % siny) ,

calcolare il flusso uscente di V' attraverso la superficie 3, frontiera di F.
Sol.a)

4
VolE = §7r52 .33 = 9007.

b)
Flusso = / divV dx dy dz = 13VolE = 117007
E



