MATEMATICA 3
Ingegneria Civile e Ambientale
Prof E. Gonzalez e Prof. C. Sartori
SOLUZIONI

TEMA A Padova 28/4/2004

1) Sia z(x,y) la funzione implicitamente definita da
24222+ 2y =0

in un intorno di P(0,4, —2).

a) Determinare z;, z, in un intorno di P.

b) Determinare la direzione di massima crescita di z(z,y) in P.
c) Determinare il Laplaciano Az = 2z, + 2y, in P.

Sol. a) ) )
Tz
Zx__3z2+x2’ zy__3z2+a:2'
b) (0,~5)
c)
1 1 13

. - e o 252
2) Determinare massimi e minimi assoluti di f(z,y) = e* ~2¥" su

D ={(z,y) € R? : 22 +10y> < 7}.

Sol. f, = 2me””2*2y2, fy = —4y612*292. Unico punto critico ¢ (0,0).

detHf(0,0): ( (2) 0_4 > = -8

quindi (0,0) ¢ un punto di sella.

f|b0rd0 = e7_2y27 Y % <y S\/ %
max f=¢’ in (/7,0), (~/7,0)

minf:e_% in <0, 1—%),(0,—,/%).

3) Calcolare
/ ydxdy
D

dove D = {(z,y) e R*: 0<p<cosf, 0<6<T}



Sol.
nyal;zcaly:fOE ( Ocosgp2sir19dp) df =

z 3 1013
_ (2 cos® 0 s _ _cos*f|2 _ 1
= Jo’ “5"sinfdo = 12 L) = 1z

4) Calcolare I'area della superficie ¥ = {(x,y,2) € R® : 22 +y? + 22 =
1,z >0,y>0,0<2z<1/2}.

_ .= . 10 _
Sol. E—{(:n,y,z). z2=y1—a22—9y2: xZO,yZO,nggi}_
Z{@wn@:szl—wQ—ﬁ:xzﬂLyZO,%§19+y2§1}

do=\/1+22+22 = ——1_;2_%.
L dp—

1 _x
f%§x1+ﬁ§1,hﬂtﬁd“@ 2 Macper 12
x>0,y >0

Area = fz do =

5) a) Calcolare, al variare di a > 0, l'integrale generale dell’equazione

y// _ 4y — eat.
b) Determinare il polinomio di Taylor di terzo grado della soluzione del
problema di Cauchy

y' = arctgy + 22

y(0) = 0.
Sol. a)
y(t) = cre® 4 Pe 2 4 n(t).
1
n(t) = ﬂeo‘t, sea # 2
a J—
L, o
n(t) = Zte sea = 2.
b)
3
x
P(x) = —.
(0)=2



MATEMATICA 3
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Prof E. Gonzalez e Prof. C. Sartori

TEMA B Padova 28/4,/2004

1) Sia z(z,y) la funzione implicitamente definita da
242y +4zy =0

in un intorno di P(1/2,1,—1).

a) Determinare z,, 2, in un intorno di P.

b) Determinare la direzione di massima crescita di z(z,y) in P.
c) Determinare il Laplaciano Az = 2z + 2y, in P.

Sol. a)
Lo 2w+l
T 322 42 Yo 322 427
b) (—1,0).
c)
falP) =5, ay(P)=3, As(P)=2

. . . o . . . . 2_9,2
2) Determinare massimi e minimi assoluti di f(x,y) = e® ~2¥" su

D= {(x,y) e R? : 2% 4 4 < 4}.

Sol. Unico punto critico ¢ (0,0) che ¢ un punto di sella.
max f=e* in (-2,0)(2,0)

minf=e"2 in (0,-1),(0,1).
3) Calcolare
/\/xz + 9?2 dx dy
D
dove D= {(z,y) €eR?*: 0<p<1+0, 0<0 <7}

Sol.

JpVa? +y?dady = [ ( 01+9 p? dp) dh =

7 (140)3 14+0)471™ 14m)4—1
:fo ( 3) do =1 12)}02( 1%




4) Calcolare I'area della superficie ¥ = {(x,y,2) € R? : 22 +y? + 22 =
lL,x >0,y >0, z>1/2}.

D _ o
Sol. E:{(%y,z).Z—m.xZO,yZO,zzi}_
—{@y) =T =P 020,920 § =2 +y2 ),

1

_ _ 1 _ T P =
Area fE do f % Z x2 +y2 /1_x2_y2 dx dy 2 f@zl) /1_p2 dp
x>0,y >0
V3
2
-z, /1 _pZ}O =7

5) a) Calcolare, al variare di a > 0, l'integrale generale dell’equazione

y// o gy — eat'

b) Determinare il polinomio di Taylor di terzo grado della soluzione del
problema di Cauchy

y' = tgy + 322
y(0) = 0.
Sol. a)
y(t) = c1e® + cae™ (1),
1
n(t) = o ge"t, sea # 3
1
n(t) = Ete?’t sea = 3.
b)
P(z) = 2.
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TEMA C Padova 28/4/2004

1) Sia z(z,y) la funzione implicitamente definita da
423 + 2%y — 222y =0

in un intorno di P(0,4,—1).

a) Determinare 2, z, in un intorno di P.

b) Determinare la direzione di massima crescita di z(x,y) in P.
c) Determinare il Laplaciano Az = 2z + 2z, in P.

Sol. a)

2xy 212 — 22

622 + 2y’ = 1222 4 22y

b) (0,—3)-

c)
Zax(P) =4, 2yy(P) =0, Az(P)=4.

2) Determinare massimi e minimi assoluti di f(z,y) = ¢ 2% su
D= {(z,y) e R? : 322+ <10}.

Sol. Unico punto critico & (0,0) che & un punto di sella.

maxf:el?so in ( §O,O> <\/> )

min f =e 2% in  (0,—+/10),(0,/10).

3) Calcolare

—_

/ xy dx dy
D

dove D = {(z,y) € R?: 0 < p<sind, 0<0<n}.

Sol.
[paydedy = [; <f[)sm0 3cos€s1n0dp) df =

= [0 SI0°0 o5 60 df) = SISZG]O =0



4) Calcolare I'area della superficie ¥ = {(x,y,2) € R? : 22 +y? + 22 =
1,y>0,z>1/3}.

SOI-E:{(l"y’z);Z:m: Yy %
—{@y.2) e =T =1y 20, § 2%+ 97,

do = 1+z§+z§:\/#Ty2~
_ _ 1 — £ =
Area=fodo=Js 5 00y yp im0l = fap, i Ao
y=>0

V2

2
—7n/1—p2] P = %”

0
5) a) Calcolare, al variare di o > 0, I'integrale generale dell’equazione

y// _ a2y — e2t.
b) Determinare il polinomio di Taylor di terzo grado della soluzione del
problema di Cauchy

{y’ = log(1 + 4?) + 4a?

y(0) =0
Sol. a)
y(t) = c1e® 4 P 4 q(t)
1
n(t) = 1 2ezt, sea # 2
-«
n(t) = =te? sea =2.
b)
43
P(z) = —.
(0)="2
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TEMA D Padova 28/4,/2004

1) Sia z(z,y) la funzione implicitamente definita da
—423 2 — 2y’ =0

in un intorno di P(2,0,1).

a) Determinare z,, 2, in un intorno di P.

b) Determinare la direzione di massima crescita di z(x,y) in P.
c¢) Determinare il Laplaciano Az = 2z, + 2y, in P.

Sol. a) . o
W= o T 9
b)) (30)
¢
Zez(P) =0, 2yy(P) = _%a Az(P) = —%.

2) Determinare massimi e minimi assoluti di f(z,y) = e ~2¥ su
D ={(z,y) e R? : 5z® +¢? < 3}.
Sol. Unico punto critico e (0,0) che & un punto di sella.
max f = es in (—\/g,O) <\/§,O)
minf=e® in (0,—v3). (0/3).
3) Calcolare
/ (2* + y?) dx dy
D
dove D = {(z,y) e R?: 0<p<6? 0<0<2n}.

Sol.
T 2
[pa*+yrdady = 02 <f09 p3dp) df =

2

_or2med g 0] _ 128 9
_fo Tde_%]o =797



4) Calcolare I'area della superficie ¥ = {(x,y,2) € R? : 22 +y? + 22 =
1,2>0,0<z<1/3}.

_ . _ . 11 _
Sol. E—{(:U,y,z). z=v/1—x2—9y2: xZO,nggg}_

:{(m,y,z): z2=y\/1—22—9y2: >0, §§x2+y2§1},

o _ ; = P —
Area—fzda—fggszryQSl mdxdy Wf%gpgl /—l_pgdp
x>0

0

—w\/l—pQ] =Z.

2

3

5) a) Calcolare, al variare di a > 0, l'integrale generale dell’equazione

y// o a2y — e3t'
b) Determinare il polinomio di Taylor di terzo grado della soluzione del
problema di Cauchy

y =siny + 1222

y(0) =0.
Sol. a)
y(t) = c1e™ 4 Pe™ 4 p(t).
1
n(t) = . a2e2t, sea # 3
L, s
n(t) = Ete sea = 3.
b)

P(x) = 4a.



