Introduzione alle Equazioni Differenziali, 19/01/15

Esercizio 1

Si scriva il problema al contorno di Dirichlet omogeneo per ’equazione del calore, si definisca I’energia
al tempo t > 0 della soluzione e si provi 'unicita per il problema.

Esercizio 2

Si consideri la funzione f : R — R, pari e periodica di periodo 6 tale che
flz)=(1—-2), sexzel0,3].

(i) Discutere la convergenza della serie di Fourier di f in particolare si dica se la serie converge
uniformemente;

(ii) calcolare la serie di Fourier di f;

(iii) determinare la somma della serie
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(iv) si scriva f’: & possibile dedurre la serie di Fourier di f’ da quella di f7 Giustificare la risposta
e eventualmente la si calcoli.

Esercizio 3

Risolvere il problema iniziale e al contorno:

utt(x7t) - 4u96l’($7t) =0, (wvt) S (07 3) X (07 +OO);
u(0,t) =0, ugy(3,t) =0, per ognit > 0;
u(z,0) = 2sin (§z) —sin (Zrz), z € (0,3);

ug(x,0) =0, z € (0,3)



