
����������	�
�	����������	�����������	�� �!�

"$#�%'&)(+*�,�*�-/.

021�3�4658791;:8<�=91;584?>;<'79<�@6A8<�5CB�1D=9<EB�1�FHGJI6<�791KGL58<

S

C L

B

S

C L

BL

S B C

1 2 3

:84NM6<PORQ�SUTWVYXCZL[6\^]_Qa`b[NcedWfgX2hJijXkXCi6dWclfmVYc^`ni9\Lo$QapqcLh^hN[6\lrsQtZliuhJTUfKpqX6pqcPveijcedUhJijXHw
x AyB9B�<z>;<kMLGL=91KGLF81;>;1U7946584�FU4246>;<JGL58<L\y58<�7979A85HG�=9<�>KGL{�1;4658<}|<z:8<EB�<�=9~�1;581;7qB�1;3JGy\2<z>;<'=9<EB�1
FHGJI6<�791KGL58<�3�42:81��H3JGL584�3�465846793�<�58{JG�~�<�:81;3JG!79AA85HG!�U46�U46>KGL{�1;4658<?:81)<����j�gA8~�GlB�46=91
GL58{�1KGL581�w
GC��:81;=9<���AHGL>;<�=9<EB�<�FHGJI6<�791KGL5HG�3�42:81��H3JG'~�<�@6>;1;4k>KG'3�465846793�<�58{JG ~�<�:81;3JG'3�46=9=9<�5CB�<
FW����AHGL>;<'=9<EB�<z�HG?~�<�584?�HGL=�GL~�<EB�=91D�
3N��A87�GL58:84�>KG}=9<EB�<����^��791D:8<�=91�M21�A85HG?<�79�8=9<�7979791;4658<�791;~�FU46>;1;3JG �U<�=+����r!� O)�P3e�8<
AyB�1;>;1;{�{�1U>;<'�8=946FHGLF81;>;1�Bl|G 3�4658:81;{�1;465HGL>;1U:81;79�U46581;F81;>;1U58<�>;>KG�=9<EB�<Lw

:W��A87�GL58:84�>KG}=9<EB�<����^��791�:8<�=91�M21DA85HG?<�79�8=9<�7979791;4658< 791;~�FU46>;1;3JG��U<�=+����]k� r}�P3e�8<
AyB�1;>;1;{�{�1U>;<'�8=946FHGLF81;>;1�Bl|G 3�4658:81;{�1;465HGL>;1U:81;79�U46581;F81;>;1U58<�>;>KG�=9<EB�<Lw

�



� -�����,�*�-���%��
GC��>KG�=9<EB�<����^�
FW��=91��g<�=9<�58:8423�1b1;5Y46=9:81;58<zGL1b5842:81 O�\Ho?\W]�\Wr��
	 >KG}=9<EB�<����^�P�HG���
��
���
��6Q����HGL=�GL~�<EB�=91��
	 >KG}=9<EB�<����6�P�HG���
���
���
��CQ��6�'�HGL=�GL~�<EB�=91��
	 >KG}=9<EB�<����C�P�HG���
���
��
��Q������HGL=�GL~�<EB�=91�w
�kA81;58:81b>KG�=91;79�U467qBeG�|<��)>KG�=9<EB�<����^��w

3N��A87�GL58:84�>KG�79<�~�GL5CB�1;3JG}@6>;46FHGL>;<k:8<�>;>KG�=9<EB�<zFHGJI6<�791KGL5HG��
����r!� O)� Q ����r���O)�

����O)� Q �
����O)� �!#"%$'& (�"%) ����r���O*�eo��e]��

Q �
����O)�+�!#"%$'& (�"%) ����o�� O*�e]��q����r!� ]��q����]k� O)�q����O)�

Q �
����O)� ����O)� � (�"%) ����r!� ]��q����]k� O)� �!#"%$ ����o�� O*�e]��

<z�U461;3e�-,</. !#"%$ ����o�� O*�e]���Q �6\8791��HG�����r!� O)��Q0. (�"%) ����r!� ]��q����]k� O)��w
021b584LB�1b3e�8< ����r!� O)�+|<'1;58:81;�U<�58:8<�5CB�<z:HG?o?\81;5y��GlB9B�1n>KG MLGL=91KGLF81;>;<�o�|<214353514687:9
;=<�>#? 7��U<�=�>KG���A8<�=qI@�Pos58465 |<�GJM64�58<�AH:81Dr�\H58<�AH:81 O�w

:W��A87�GL58:84�>KG�=9<�@646>KG�:81CB�GJI6<�7D�P����]k� r}�)QFEHGJILK (�M EHG (�MEHGJI M wON�1;~�GL58<k:HG?3JGL>;3�46>KGL=9<
����]�� Q �P="#QR& !#"%$'& I "%S

����r���O*�eo��e]��
Q �P="#QR& !#"%$'& I "%S

����o�� O*�e]��q����r!� ]��q����]k� O)�q����O)�
Q � P="#Q ����]k� O)�q����O)� �I "%S

����r!� ]��
T UDV W"@X

�!#"%$ ����o�� O*�e]��T UDV W"@X
<z��A81;58:81

����]k� r}��Q �
����r}� ����r!� ]�� � P="#Q ����]k� O)�q����O)��Q0Y�����r!� ]�� � P="#Q ����]k� O)�q����O)�

�



"$#�%'&)(+*�,�*�-��

021H3�4658791;:8<�=91H>KG'79<�@6A8<�5CB�<�=9<EB�<+FHGJI6<�791KGL5HGz3e�8<+3�42:81��H3JGz3�465846793�<�58{JG�=91;@6AHGL=9:HGL5CB�<�>KG
�8=946FHGLF81;>;1�Bl|G��U<�=�A85!�U46>;1�B�1;3�4�:81b<�7979<�=9< <�>;<EB9B�4

H S T
F

T
F

T
F
T
F

H

S

P

E

H

P

P(H)

P(P| H,S)

P(S| H)

0.9
0.3

T
T
F
F

P(E|P)

0.1

0.9
0.5
0.8

0.6
0.1

0.2

:84NM6<�� Qtc^`b[^h�pqc�\UOQtX�veijfg[6\n�$Q dWcedWclfgXCZL[6\�� Qt[Nfg[�pupqc�w
GC��:81;=9<'79<z>KG�7qB�=9AyB9B�A8=�G?:8<�>;>KG�=9<EB�<z1;~��8>;1;3JG������ ��O)��Q ����� �q����O)� <��l4
�����Y� � �	� ��Q �����Y� � ��w

FW��3JGL>;3�46>KGL=9<'����
 ��h���ndL���[^�
3N��:HGlB�4?A85!�U46>;1�B�1;3�4�4658<�7qB�48\H3JGL>;3�46>KGL=9<k>KG}:81;7qB�=91;F8A8{�1;4658<k:81��8=946FHGLF81;>;1�Bl|G �U<�=�>KG
79AHG?<�>;<�{�1;4658<

� -�����,�*�-���%��
GC�Y����� ��O)���Q ����� �q����O)���U461;3e�-,<k58<�>;>KG�=9<EB�<'3�A�|<kA85!GL=93�4}:HG�� GL:!O�\y~�<�5CB�=9<
�����Y� � �	� ��Q �����Y� � �z�U461;3e�-,<L\)A87�GL58:84 >KG�79<�~�GL5CB�1;3JG >;423JGL>;<�:81�A85HG =9<EB�<
FHGJI6<�791KGL5HGy\6A85�5842:84?�g1;5 ��A8<�7qB�4'3JGL794����)|<P3�4658:81;{�1;465HGL>;~�<�5CB�<)1;58:81;�U<�58:8<�5CB�<
:HGL1�79A8461�584652�u:81;793�<�58:8<�5CB�1k�g1;5 ��A8<�7qB�4�3JGL7948\��R\�O�\�� �k:HGlB�1)1)@6<�581�B�46=91��g1;5
��A8<�7qB�4�3JGL794�� ��w

�



FW��A87�GL58:84�>KG�79<�~�GL5CB�1;3JG}@6>;46FHGL>;<k:81�A85HG}=9<EB�<zFHGJI6<�791KGL5HG�GLF8F81KGL~�4%�
����
 ��h���ndL���[^� Q ����
W�q����hy� 
W�q�����nd�� 
 ��h^�q������[y� �ndU�

Q ����� � ��� � � ����� � ��� ��Q0��� ����� ���
3N��A87�GL58:84�>�A GL>;@646=91�B�~�4�<�5�A8~�<�=�GlB�1�M64%�
�����Y� 
W� Q Y �P="#QR& E "��

����
 ��O*�e� �	���
Q Y �P="#QR& E "��

����
W�q����O�� 
W�q������� 
 ��O)�q�����Y� � �
Q Y�����
W� � P="#Q ����O�� 
W� �E "��

������� 
 ��O)�q�����Y� � �
Q Y*������� ��� � � ����� �	� ��� 
�� ��� ��� 
���� �	� ������� ��� �	���L
���� � �������� ��� 
�� ��� ��� 
������� ������� ��� �	�����UQ�� ��� �8��� ��������

"$#�%'&)(+*�,�*�-��

021;<EB�<�1;5 MLGL3JGL58{JG GL:���B�<�58<L\�<�:8A8=�GL5CB�<!A85HG :8<�>;>;<�M6467qB�=9<!584LB9B�1�F8=�GJM6<L\�1;5 A85HG
7qB�=�GL:HG�U423�41;>;>;A8~�1;5HGlBeGy\�791;<EB�<!B�<�7qB�1;~�46581+:8<�>;>�A 1;5CM6<�7qB�1;~�<�5CB�4:81�A85 �U<�:84658< :HG
�HGL=qB�< :81zA85tBeG^�y1�\k3e�8<R1;5CM6<�3�<R:81'�g<�=9~�GL=9791�\+�gA8@6@6< M21KGyw��)461z�U<�587�GlB�<R:81�GJM6<�=
=91;3�465846793�1;AyB�4?3e�8<�1;>�3�46>;46=9<':8<�>�BeG^�y1��g467979<�F8>;Abw�0yGL�U<�58:84�3e�8<�GL:���B�<�58<��zBeG^�y1D79A
����|< F8>;A�<�: 1 =9<�7qBeGL5CB�1�7946584�M6<�=9:81�\b< 3e�8<}1;5�3�4658:81;{�1;46581 :81 793JGL=97�G�1;>;>;A8~�1;5HGL{�1;4658<
1;>nF8>;AY<z1;>nM6<�=9:8<�791b:81;793�=91;~�1;5HGL584�58<�>�������:8<�1�3JGL791�\83JGL>;3�46>KGL=9<k>KG��8=946FHGLF81;>;1�Bl|G�3e�8<
1;>HBeG^�y1W�g467979<k=9<JGL>;~�<�5CB�<+:81U3�46>;46=9<+F8>;Abw�����1;AyB�4%��:81��n<�=9<�58{�1KGL=9<+>KG�79<�5CB�<�58{JG��q1;>8BeG^�y1
<�=�G}F8>;A! ?:HGL>;>KG�79<�5CB�<�58{JG"�q1;>nBeG^�y1b79<�~�F8=�GJMLG?F8>;A! ���w

� -�����,�*�-���%��
021KG?r�>KG}MLGL=91KGLF81;>;<kFU4246>;<JGL5HG?GL7979423�1KGlBeG?GL>;>KG}79<�5CB�<�58{JG#�q1;>bBeG^�y1D<�=�G?F8>;A! �<�O�r�>KG
MLGL=91KGLF81;>;<�FU4246>;<JGL5HG}GL7979423�1KGlBeG}GL>;>KG�79<�5CB�<�58{JG"�q1;>UBeG^�y1�79<�~�F8=�GJMLG?F8>;A! 8w

$ >���GlB9B�4!3e�8<�1;5 3�4658:81;{�1;46581�:81)793JGL=97�G�1;>;>;A8~�1;5HGL{�1;4658<�1;>�F8>;AR<�1;>�M6<�=9:8<�791):81;7��
3�=91;~�1;5HGL584�58<�>�������:8<�1�3JGL791�\83�1��U<�=9~�<EB9B�<z:81b:81;=9<'3e�8<

����O�r!� r}��Q0������ �����)O�r!� ��r}�)Q ������
�



$ 5846>�B�=9<L\D1;>���GlB9B�4Y3e�8<�GL:���B�<�58<��}BeG^�y1)79A���� |<?F8>;A <�: 1�=9<�7qBeGL5CB�1)7946584YM6<�=9:81�\ 3�1
�U<�=9~�<EB9B�<':81�:81;=9<'3e�8< ����r}��Q0�����6w

� 7�GL58:84�>KG}=9<�@646>KG�:81CB�GJI6<�7�GLF8F81KGL~�4%�
����r!� O�r}��Q0Y�����O�r!� r}�q����r}��Q Y ������ � ������Q Y ��� � ���

������r!� O�r}��Q0Y�����O�r!� ��r}�q������r}��Q Y*��� ��� � ��� ��Q0Y ��� �����
<z��A81;58:81�\85846=9~�GL>;1;{�{JGL58:848\

����r!� O�r}��Q ��� � ������ � ��� 
 ��� ����� Q ��� ��� ������r!� O�r}��Q ��� �������� � ��� 
 ��� ����� Q0������

�


