Lezioni 5 e 6i

_ _ Tretecniche per I'input di un blocco di dati
Accesso Diretto alla Memoria

(Direct Memory Access)

jofs CPU = DMA

Fa’ qualcos altro
=-b

» Sial/O da programma che interrupt driven e
richiedono I’ intervento attivo della CPU fonc: mand
— 1l tasso di trasferimento dei dati & limitato (9 Aeess il memors OMA)

— CPU éimpegnatain tali operazioni e non puo
svolgere altre attivita per lei piu specifiche

 DMA riduce I’intervento della CPU al
MminNimo necessario
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Diagramma di un tipico modulo DMA
Funzione del DMA

* Modulo (hardware) addizionale, connesso al
bus Data Lines 4
* |l controllore DMA sostituisce la CPU per {

lamaggior parte delle attivitadi 1/0

Address Lines 4

DMA Request «
DMA Acknowledge

Interrupt <

Read
Write
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Lezioni 5e6i

Operazioni DMA

CPU comunicaal controllore DMA :-

— lettural/scrittura

— indirizzo dispositivo

— indirizzo inizialein memoria del blocco dati coinvolto
nell’ operazione (da dove leggere o dove scriverei dati)

— guantitadi dati datrasferire

CPU prosegue eseguendo dtre attivita

Il controllore DMA si occupa del trasferimento dei

dati (“colloguia’ direttamente con lamemoria
centrale)

Il controllore DMA inviaun interrupt alla CPU
guando haterminato il trasferimento
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Trasferimento dati DMA

* || DMA controller puo accedere a canale
dati in uno di due modi
— Una parola alla volta, sottraendo di tanto in

tanto ala CPU il controllo sul canale (cycle
stealing)

— Per blocchi, prendendo possesso del canale per
una serie di trasferimenti (burst mode)

—LaCPU ébloccatain entrambi i casi, mail
burst mode é piu efficace perché I’ acquisizione
del canale € onerosa
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Trasferimento dati DMA
(cycle stealing)

Il controllore DMA prende possesso del bus per
unciclo
Trasferisce una parola (word) di dati

Non & unainterruzione

— LaCPU non cambia contesto

La CPU rimane “sospesa’ proprio nel momento
prima che acceda al bus

— Ad esempio, primadel caricamento di un dato /o

operando o di unascrittura

Rallentala CPU ma non cosi tanto come nel caso
in cui siala CPU stessa ad occuparsi del
trasferimento dati

Architettura degli elaboratori -1 Pagina 305

Architettura degli elaboratori - 1 - A. Sperduti

Breakpoint di DMA edi Interrupt
durante un ciclo di istruzione

Time

—_—
Instruction Cycle
Processor | Processor | Processor | Processor | Processor | Processor
Cycle Cycle Cycle Cycle Cycle Cycle
<+ < <+ < Pl < P
Fetch Decode Fetch Execute Store Process
Instruction | Instruction Operand | Instruction Result Interrupt
A A
DMA Interrupt
Breakpoints Breakpoint
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Lezioni 5e6i

Configurazioni DMA

_—

San A

» Bussingolo, controller DMA isolato

» Ogni trasferimento usail bus due volte
—dal/O aDMA epoi daDMA alamemoria

» CPU perdeil possesso del bus due volte
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L]

Configurazioni DMA

] [

{b) Simgle-bus, Integrated DMA-VO

Bus singol o, controllore DMA integrato con 1/0O
Puo controllare piti di un dispositivo

Ogni trasferimento usail bus unavolta

— daDMA amemoria

CPU perdeil controllo del bus una solavolta

Configurazioni DMA

System b
—

)
]
(¢} IO bus

Busdi I/O separato
DMA necessitadi unasolainterfaccial/O
Ogni trasferimento usail bus di sistema una solavolta
— daDMA amemoria
CPU perdeil controllo del bus una sola volta
Architettura degli elaboratori -1 Pagina 309

Architettura degli elaboratori -1 Pagina 308
1ata and
Address chanmel
1o math memoty
Selectar
channel T T
Conttol signal 1o Lo .
path to CPU ‘Controller Contraller
{a) Selectol
Lataand
address chammel
. 0 A MemoTy
an > Mauitt-
I plexor
> chanmel
Contrl signal
path w CPU e o
Controller
Contraller .

(b) Multiplexor
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